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Heoprauniuna ximisi. Po6o4a HaBuanpHa nporpama 3 miAroToBKH (axiBIiB OCBITHBO-
npodeciiftHOro cTyrneHs «(paxoBuili MoJioAmuUIi 6akanaBpy, I8 «Dapmaris», hopma
HaBYaHHS JIeHHA - 3anopixoks, Meanunuii ¢paxosuit kosemx 3JIMDY, 2025. — 23 c.

Ykaagau: FOgis I'op6ayoBa — BuKJIagay BUIO1 KBaTi(iKaliiHOT KaTeropii.

CxBaneHo Ha 3aciJJaHHs TUKIOBO1 KOMicii mpodeciiiHOi Ta MPAKTUYHOI IMiATOTOBKU
BiuieHHs «Dapmartisn

[Tporokon Ne 1 Big 21 cepriast 2025 poky



MMOSCHIOBAJIbBHA 3AIIUCKA

Hapuanbny nmporpamy 3 auciuiuiiai «HeopraniyHa XiMish» CKIaJA€HO AJI MEAUYHHUX
3aKJIaJiB BHUIIOI OCBITH 3a cHeIiainbHICTIO 226 «®apmairisi, mpomucioBa (apmartis»
BiAnmoBiaHO 10 ckinagoBux OIIIl «®apmarisy, 3aTBepkeHoi Buenoto pagoro 3[IMDY y
2025 porii.

3aBaaHHs Kypcy — cOpMYBaTH BUXIJTHUN piBEHb 3HAHb CTYJICHTIB, HEOOXITHUN IS
YCHIIIHOTO MOJAJBIIOTO 3aCBOEHHS MPOMECITHUX 1 MPAKTUYHUX JUCIUILIIH, TPUIICTUTH
CTYJIEHTaM HaBUYKHU XIMIYHOTO MHCIIEHHS, YMIHHS mepeadayaT MOXKIUBICTh B3a€MOJIL
PEYOBHH Ta MPOIYKTIB IX MEPETBOPCHHS.

3MiCT PO3ALUIIB MPOrpaMu MOOYIOBaHUH 3 ypaXyBaHHSIM TaKuX MPOBIIHUX 11EH:

® MaTepialbHa €IHICTh XIMIYHHMX €JE€MEHTIB Ta PEYOBHMH, iX TI'€HETUYHHMU 3B 30K i
PO3BUTOK;

® 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry XIMIYHHUX MPOIIECIB;

® [IPUYMHHO-HACIIIKOBI 3BSA3KM MK CKIagoM, OyJOBOI, BIACTUBOCTAMH Ta
3aCTOCYBaHHSM PEUOBUH,;

® [1I3HABAHICTh PEUOBHH 1 3aKOHOMIPHOCTEN XIMIYHHUX PEaKIii;

® B3a€MO3B 30K TEOPIl 1 IIPAKTHKM.

3MICT HaBYAJILHUX TEM Ma€ BIJITPATU BUPIIIAIBHY POJIb Y (POPMYBaHHI HAYKOBOTO
CBITOIJISILY CTYAEHTIB, IX YMIHb pOOUTH MOPIBHSAHHS, aHaJ13, CHHTE3, y3aralbHEHHS.

Ha mouarky BHBYEHHS TE€M 3 HEOPraHIYHOI XIMii HEOOXiHO MOBTOPUTH 1
y3araJlbHUTH OCHOBHI 3HAHHSA NP0 MEPIOAUYHHUIA 3aKOH Ta MEPIOAUYHY CHCTEMY
ximiuaux enemeHTiB J[.I MenpaeneeBa, OyJoBy peyOBHH Ha HpI/IKJ'IaI[aX MOKa3aTu
17I€10 MaTepialibHOT €THOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 PEUOBHH, 3B’SI30K KUIbKICHUX Ta
SKICHHX 3MiH.

[Iporpama nependayae BAKOPUCTAHHS Cy4aCHOI XIMIYHOT HOMEHKJIATYpH.

VY pozainax mporpaMu 3 XiMmii €JIeMEHTIB BeJMKa yBara MpuijieHa BUBUYEHHIO
BJIACTMBOCTEH THUX €JIEMEHTIB, CIIOJYKH SIKMX BUKOPUCTOBYIOThCA Y (hapMalieBTUUHIN
MIPaKTHIII.

HaBuanbHuii Martepiasl cii MOSCHIOBATH 3 BUKOPHCTAHHSM KpaiHO3HABYOTO Ta
Kpa€3HaBYOro Mmatepiay. PO3KpHBaTH BaXKIUBICTh TEMU: OIOJOTIYHY pOJIb JJIA
moauHu Ta i mpodeciiiHy crnpsmoBaHicTh. DopMyBaTH €KOJOTIYHO TPAMOTHY,
Oe3MneyHy MOBEIHKY, A0AIMBE CTaBIEHHS 10 PUPOJIH.

[lepenbauenuii mporpamMoro XiMiYHUI €KCIIEPUMEHT y (OopMi JTA0OPATOPHUX POOIT
3aCTOCOBYETHCS JUIsl CIPUSIHHS (POPMYBAHHSI €KCIIEPUMEHTAIbHO-TIPAKTUYHUX YMIHb,
HAaBUYOK; BUKOHAHHS JAOCTIAIB € 3aC000M 3aKpIIJIEHHS 1 IepeBIpKU 3HAHb.

Jlns  3a0e3nedyeHHsT MDKIPEIMETHHX 3B’SI3KIB  HEOOXIJHO 3BEpPTaTUCh 0
HepxaBHoi @apmakoriei YKpaiHu Ta IHIIUX HOPMATUBHUX JOKYMEHTIB.

CouiajibHO-0c00MCTICHI, iIHCTPYMEHTAJIbHI TAa 3arajibHOHAYKOBI
KOMIIETEeHIil MPU BUBYEHHI NpeAMeTy HeOpraHiuyHa Ximis
3K 1. 3naTHICTb 3aCTOCOBYBATH 3HAHHSA B IPAKTUYHUX CUTYyAI[ISIX.
3K 2. 3patHICTh 10 TIONIYKY, 00pOOIeHHS Ta aHali3y iH(popMaIlii 3 pi3HUX JHKEped.
3K 5. HaBuku 3milficHeHHs O€3MEeYHO1 JISIBHOCTI Ta OXOPOHW HABKOJHUITHHOTO
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CEepeNoBUINlA, PO3YMIHHS HEOOXIMHOCTI Ta JOTPUMAaHHS TMPABWI OE3MEeKU
JKUTTENISUILHOCTI.
3K 6. 31aTHICTH OIliHIOBATH Ta 3a0€3MeUyBaTH SIKICTh BUKOHAHUX POOIT.
ITPH 15. 3acTocoByBaTH 3HaHHS 3 3arajibHUX Ta (PaXxOBUX JTUCIHUILIIH
y rpodeciiHiil TiSIbHOCTI.
[IPH 22. YMiTH BHKOpPHCTOBYBAaTH cydacH1 iHGOpMaIiiiHi Ta KOMYHIKaIlliHI
TEXHOJIOT1i, TpaIffOBaTH B KOMIT IOTEPHUX MEpeax Ta CTBOPIOBaTH 0a3u AaHUX 1
BUKOPHCTOBYBATH [HTEpHET-pECypCH.

Iicast BuBUeHHs Kypcy «Heopraniuna ximis»

Cmyoenmu noGuHHI 3Hamu:

> OCHOBHI XIMIYHI ITOHATTS 1 3aKOHU X1M1i, HOMEHKJIATypy Ta Kjaacudikarlito
HEOPTaHIYHUX CIIONYK;

> CTPYKTYpY HEpIOJAMYHOI CUCTeMHU, iepioanunuii 3akoH J[.I. Menneneena,
CJICKTPOHHY OYJI0OBY aTOMa; TUIM XIMIYHUX 3B’SI3KiB, TUIIM XIMIYHUX PEaKIIiif;

\4

XIMIYHI peakuli B pO3YMHaX €JIEKTPOIITIB;

\4

BJIACTUBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CIOJYK, O10J0T1YHY POJIb Ta 3aCTOCYBaHHS
ix y apmarii.
Cmydenmu noGuUHHI eMimu:

\4

BUKOHYBATH MPaBUJIa TEXHIKK OE3IMEKH Mijl yac poOOTH B TabopaTopii,

\4

KOPHCTYBATHUCS XIMIYHUM TOCY/JIOM, XIMIYHUMH PEaKTHBAMHU;

\4

3T1JIHO 3 €JIEKTPOHHOIO (hOPMYJIOIO Ta MICIIEM 3HAXOKCHHS B MEPI0UYHIN
CUCTEMI JaTH XapaKTEPUCTUKY CIIEMEHTA;

\4

KJ1acu(1KyBaTH Ta HA3UBATH PEUOBUHU;

\4

BUKOHYBATH XIMIYHMM €KCIIEPUMEHT JIsl TMATBEPKCHHS (QI3UYHUX Ta XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEHN CIOJIYK, MOSICHIOBAaTH PE3yJbTaTH JOCHIIB; CKJIaJaTh PIBHSHHS
peakiiii 10HHOTO OOMiHY, TiIPOdi3y COJiel, KOMILJIEKCOYTBOPEHHS, OKHUCHO-
BIIHOBHUX; MPAaBUJIbHO  KOPUCTYBaTUCS  XIMIYHOIO  TEPMIHOJOTIED  Ta
HOMEHKJIATypOI0, TPaMOTHO 0(hOPMIIATH Pe3yibTaTH MPAKTUYHUX POOIT;

\4

pobuTH po3paxyHKu 3a GOpMyJIaMH Ta PIBHSIHHSIMU;

\4

KOPHUCTYBATHUCS JOBIJKOBOIO JIITEPATYPOIO.



TEMATUYHUU ILJIAH
HaByaJIbHOI nuctuiuiing «Heopraniuna ximisp»

KinbkicTh roayu 3a BUIaMM 3aHATH

c . Bceworo
Ha3Bu po3ainiB i Tem - 3 BHKJIaJIaueM c/p,
Beworo | Jlekmiii | 11/3,C/3 | inwp
Po3aia 1. 3araabHa ximis
Tema 1. BcTyn. OCHOBHI MOHSATTS Ta 4 2 2 5
3aKOHU X1Mii
Tema 2. Kﬂacn Ta HOMEHKJIATypa 4 2 2 2
HEOPTraHIYHUX CHOJYK
Tema 3. bygoBa aroma Ta HOro 3 5 5 2 4
CJICKTPOHHUX 000JIOHOK
Tema 4. [lepioguuHuit 3aK0H
J1.I. MenneneeBa ta I?Iqro ) 5 4 2 5 5
TJIyMA4€HHS Ha OCHOBI1 €JIEKTPOHHO1
OyJ10BH aTOMIB
Tema 5. XimiuaHi 3B’ 5130K Ta Oy10Ba
MouiekyJl. IIBUIKICTh XIMIYHHX 6 4 2 2 2
peakiiiii Ta XxiMiuHa piBHOBara
Tema 6. Bona. Pozunnu 4 4 2 2 0
Tema 7. B.JITdCTI/IBOCTi PO3YMHIB 6 6 2 4 0
CJICKTPOJTITIB
Tema 8. OKMCHO-BITHOBHI PEaKIIii. 4 4 2 5 0
KowMriiekcHi cnonyku
Po3zain 2. Heopraniuna ximist

Tema 9. Enementu VII A rpynu 6 6 2 4 0
Tema 10. Enementu VI A rpynu 6 6 2 4 0
Tema 11. Enementu V A rpynu 6 6 2 4 0
Tema 12. Enementu-uemeranu [V A
ta Il A rpyn 6 6 2 4 0
Tema 13. Enementu [ A ta Il A rpyn 6 6 2 4 0
Tema 14. Enementu-meranu IV A ta
IIT A rpyn 0 0 2 4 0
Tema 15. Enementu VI B ta VII B
rpyn 6 6 2 4 0
Tema 16. Enementn VIII B, I B Ta
11 B rpyn 6 6 2 4 0
CamocriiiHa poOOTa MArOTOBKA 70 30
1CTIATIB
Beroro ropum: 120 80 32 46 | 12




3MICT HABYAJIBHOI'O KYPCY
Po3aia 1. 3araabHa ximis

Tema 1. Beryn. OCHOBHI OHATTSA TA 3aKOHHU XiMil.
Jlekuia: 2 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIIA 1

IL1an

1. Ilpenmer 1 3aBmanHs Ximii. Ponp Ximii B mpakTwuHIi AisSUTBHOCTI (hapMmarieBTa.
XiMis Ta €KOJIOTISL.
2. OCHOBHI IOHATTS Ta 3aKOHM X1MIi: XIMIYHUIN €JIEMEHT, aTOM, MOJIeKyJla, aTOMHA Ta
MOJICKYJIIpHA MacH, MOJb SIK OJMHHUIIL KUIBKOCTI PEYOBHMHH, MOJISIpHA Maca,
MOJISIpHUM 00’€M, MPOCTI Ta CKJIAJHI PEUYOBUHM, EKBIBAJICHT, €KBIBAJIEHTHA Maca
€JICMEHTIB MPOCTHX 1 CKJIAJIHUX PEYOBHH.
3. ATOMHO-MoOJeKyJsipHe BueHHS. OCHOBHI 3aKOHH XiMii: 3aKOH 30€peKCHHS MacH
PEUYOBHH MijJ Yac XIMIYHMX pPEakKIilii, 3aKOH CTaJlOCTI CKJaay, 3aKOH CKBIBAJICHTIB,
3aKOH ABOTrajpo Ta MOr0 HACHIIKH, 3aKOH KPaTHUX BiHOIIICHB, Ta30B1 3aKOHHU.

CAMOCTIAHA POBOTA 1c
1. EkBiBajieHTHa Maca €JIEMEHTIB MPOCTUX 1 CKJIATHUX PCUOBHH.
JIITEPATYPA
OcHoBHa Jiteparypa
1. Hmutpis I'. C., [laBmok B. B. 3aranbna ta HeopraniyHa Ximisi. — JIbBIB :

Bugasaunrso JIHY, 2024. — 320 c.
2. Manumes B. B., Kymesceka H. ®@., [Tanpouska O. A., Onemiko B. A. OcHoBH
HeopraHiyHoi xiMmii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.

3. [TonomaproBa B. B. Ximis : OCHOBHI KJIaCH HEOpPTaHIYHKUX CIOIYK. — JIHIIpO :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.
4, [IBeTkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a1a4l : HaBY. N0Ci0. — 3-€ BU. —

JIpBiB : MarnoJis mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

HonaTkoBa niteparypa
S. bepesan O. Ximisi €1eMEHTIB Ta IXHIX CIOIYK Y IEPETBOPEHHAX. — TepHOMLIb :
[Tigpyanuku i mocioauku, 2021. — 160 c.
6. Jlesitin €. 4., bpusuinbka A. M., Kitoesa P. I'. 3aranbpHa Ta HeopraHiuHa XiMmist
: MIpYYHUK. — XapkKiB : BugaBunuuii nentp H®aVy, 2017. — 512 c.
7. ABopcbkuii B. T. Heopraniyna ximis : Teopis 1 3a1ay4i : HaBY. noci0. — JIbBIB :
Marwnomig, 2018. — 412 c.

Tema 2. Kiacu Ta HOMEHKJIATYPa HEOPTraHIYHHUX CHOJIYK.
Jlekuia: 2 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.



JIEKIIA 2a
ILinan
1. Kitacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOpPTaHIYHUX CHOdyK. [IpocTi pedoBWHH: MeTalu Ta
HeMetanu. CKJIaH1 peuOBUHU: O1HAPHI, MOTPiiHI, KOMIIJIEKCHI.
2. Okcuau: mpocTi, mnoaBiMHI, momiMepHi. Ilepokcuau Ta HaANEPOKCHUIU.
Homenkatypa OKCHIIB.
3. I'igpokcuau: OCHOBHI, KUCTOTHI, aMmdoTrepHi. HoMeHKIaTypa riipoKCcu/IiB.
4. Comi: cepemHi, KHCI, OCHOBHI, TMOJBIWHI 1 3MilllaHi, iX BJIACTHBOCTI.
Howmenknarypa couneil.
CAMOCTIMHA POBOTA 2¢
1.HomeHkaTypa HEOpraHIYHUX CIIOTYK.
JIITEPATYPA
OcHoBHa JiTepaTypa
1. Imutpis I'. C., I1aBmtok B. B. 3aransna Ta Heopradiuna ximis. — JIbBIB :
Bungasaunrtso JIHY, 2024. — 320 c.
2. Manmumes B. B., Kymescska H. @., [Tanporneka O. A., Onemxo B. A. OcHoBu
HeopraHiyHoi xiMmii. — KuiB : YHiBepcutet «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3. [lonomaproBa B. B. XiMis : 0CHOBHI KJIJaCH HEOPTaHIYHUX CIONYK. — JIHITIpO :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.
4. IIsetkoBa JI. b. Heopraniuna ximig : Teopis 1 3a7a4i : HaB4. MOcCi0. — 3-€ BUJI. —
JIeBiB : Marnodis mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

HonaTkoBa niteparypa
5. bepesan O. Ximis e1€eMEHTIB Ta iXHIX CIOIYK Y IEPETBOPEHHX. — TepHOMNIb :
[lixpyuynuku 1 nocioHuku, 2021. — 160 c.
6. Jlesitiu €. 4., bpusumpka A. M., Kimtoea P. I'. 3aranpaa Ta HeopranigyHa Ximis :
niapy4yHuk. — XapkiB : Bunapauunii nentp H®aV, 2017. — 512 c.
7. SIBopcekuit B. T. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a7a4i : HaB4. 1oci0. — JIbBIB :
Marwnomig, 2018. — 412 c.

Tema 3. BynoBa aroma Ta Oro eJIeKTPOHHHUX 000JI0HOK.
Jlekuia: 2 200.
Ilpakmuune 3anammsa: 2 200.
Camocmiiina poooma: 4 200.
JIEKIIS 3a
ILnan
1. OcHOBHI MOJIOKEHHS €JIEKTPOHHO1 Teopii OynoBu aroma. Moaeni aroma. CyyacHa
KBaHTOBO-MEXaHIyHa Teopis OyJI0BU aTomMa
2. Xapaktep pyxy eJeKTpoHa B arTomi. EnexkrpoHHa xmapa. ATomHa opOiTaib.
KBanToBi umncna: rojgoBHe, opOiTajgbHe, MarHiTHe, criHoBe. [IpuHIUNU Ta MpaBwMiIa,
[0 BU3HAYAIOTh IIOCIIJIOBHICTH 3allOBHEHHS AaTOMHHMX OpOITalled eJeKTpOHAMHM:
npunIiun [layni, npasuno ['yana, npaswia KiieukoBChKOTO.
IMMPAKTUYHE 3AHSTTSA 3n
1.CxnananHs eneKTpOHHUX (POPMYII aTOMIB B OCHOBHOMY CTaHi.
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2.CxiajaHHs eJeKTPOHHUX (OpMYJT aTOMIB Y 30y IKEHOMY CTaHI.

1.
CAMOCTIVHA POBOTA 3¢
1.EnextpoHH1 Ta eneKTpoHHO-TpadiuHl POopMyIH aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX HOHIB.
JITEPATYPA

OcHoBHa JiTeparypa
1. Imutpis I'. C., [1aBmiok B. B. 3aransHa Ta Heopraniuna xiMmis. — JIbBIB :
Bunasunnrso JIHY, 2024. — 320 c.
2.Manumes B. B., Kymescbka H. @., [Tanponpka O. A., Onemniko B. A. OcHoBu
HeopraniuHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.IlonomaproBa B. B. XiMmis : 0CHOBHI KJIJaCH HEOPTraHIYHHUX CHOIYK. — J[HIMpo :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.
4.11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3aJa4i : HaBY. MOC10. — 3-€ BU. —
JIpBIiB : Marnomis mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlonatkoBa nitepaTypa
1.bepesan O. Ximis €IEMEHTIB Ta IXHIX CHOJIYK y MEPETBOPEHHSAX. — TEpPHOILIb :
[Tinpyunuku 1 moci6uuku, 2021. — 160 c.
2.JIesitin €. 4., bpusunbka A. M., Kimtoesa P. I'. 3aranbpHa Ta HeopraniuHa ximis :
niapy4yHuk. — Xapkis : Bunasanuwmii nentp H®aV, 2017. — 512 c.
3.5Bopcrkuii B. T. Heopraniuna ximis : Teopis i 3a1adi : HaBY. moci0. — JIbBIB :
Marnomis, 2018. — 412 c.

Tema 4. Ilepioanunuii 3akoH /I.I. MenaeseeBa Ta i1oro TJiyMaueHHs HA OCHOBI
€JICKTPOHHOI O0y10BH aTOMIB.
Jexuia: 2 200.
Ilpaxkmuune 3anamma: 2 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.
JIEKIIS 40
Iian
1. BigkpuTTs nepioguunoro 3akoHy. oro cydacue GpopMyTIOBaHHS.
2. [lepionnuHa cucTemMa €JIEeMEHTIB sIK TpadiuHe 300paKeHHS NEPIOIUYHOTO 3aKOHY.
CrtpykTypa nepioIuyHO1 CUCTEMH €JIEMEHTIB: TIEP10/1, TPyTIa, MiArpyna.
IMPAKTUYHE 3AHSTTSA 4n
1. Cknanannsa GpopmyI1 pe4OBHH Ha OCHOBI IEPIOJIMYHOT CUCTEMH.
2. XapakTepuCTHKa €JIEMEHTa Ha OCHOBI TOJIOKEHHS B MEPIOJIMYHIA CUCTEMI Ta
OyJ0BU aToMma.
CAMOCTIHHA POBOTA 4c¢
1.IlepionnuHuii XapakTep 3MiHU BIACTUBOCTEHN aTOMIB €JIEMEHTIB: aTOMHUX PAJlyCiB,
CJIEKTPOHETAaTUBHOCTI, €Heprii 10H13a11ii, CIIOPIAHEHOCTI 10 eJIEKTPOHA.
2.3Ha4yeHHS TIEPI0JUIHOTO 3aKOHY.
JIITEPATYPA
OcHoBHa JiTepaTypa
1. Imutpis I'. C., [1aBmrok B. B. 3aranbha Ta Heopraniyda ximisi. — JIbBIB :
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Bupgasauntso JIHY, 2024. — 320 c.

2.Mamumer B. B., Kymescbka H. @., [Tanporpka O. A., Onemiko B. A. OcHoBH
HeopraHiuHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.Ilonomaprora B. B. XiMist : OCHOBHI KJIacCH HEOpPTaHIYHUX CIOJIYK. — JIHIIpO :
Jlipa-K, 2022. — 96 c.

4.11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a/1a4i : HaBY. 10Ci0. — 3-€ BUI. —
JIpBiB : Marnomis matoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlomatkoBa niTepaTypa
5.bepesan O. Ximis eneMeHTIB Ta IXHIX CIIOIYK y IEPETBOPEHHAX. — TepHOMLIb :
[Migpyunukwu i mociouuku, 2021. — 160 c.
6.Jlesitin €. 4., bpusunbka A. M., Kitoepa P. I'. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis :
nigpy4Huk. — XapkiB : Bugasauunit nentp HdaV, 2017. — 512 c.
7. SIBopcbkuit B. T. Heopraniuna xiMmis : Teopis 1 3a7a4i : HaB4. 1ocio6. — JIbBIB :
Marwnomig, 2018. — 412 c.

Tema 5. XimiuHuii 38’A30K Ta 0yJ10Ba MOJIEKY.I.
HIBuaKicTh XIMIYHMX peakuii Ta XiMiyHa piBHOBara
Jekuia: 2 200.,
Ilpakmuune 3anamma: 2 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.
JIEKIIA Sa
IL1an
1. XimMiuHMI 3B’A30K, MEXaHI3M YTBOPEHHS. XapaKTEPUCTHKU 3B’SI3KYy: €Hepris,
JIOBXKVHA, BAICHTHUM KyT. Tunu 3B’ sA3Ky.
2. KoBanentHuii 38’430k. MeTo1 BasieHTHUX 3B’s13KiB (B3). BanenTtHicTs. MexaHi3mMu
YTBOPEHHSI KOBAJIEHTHOTO 3B 53Ky (OOMIHHUH Ta JOHOPHO-AaKIENTOPHUN).
BnacTHBOCTI KOBAJIGHTHOTO 3B’SI3KY: HACUYYBaHICTh, HAIIPABJICHICTh, MOJSPHICTS.
3. MoHHMii 3B°430K Ta HOr0 BIACTUBOCTI: HEHACHYYBAaHICTh, HEHANPABIICHICTb.
4. MeraneBuii 3B’5130Kk. MiDKMOJIEKYJIsIpHA B3aeMoIisi. BomHeBHit 3B’ 30K.
5. Tumnu KpuCTaIiYHUX IPaTOK: aTOMHA, 10HHA, MOJIEKYJISIpHA.
6. 3araJibHa XapaKTepUCTUKA XIMIYHHUX peakiiid Ta iX Kiacudikaiis 3a pi3HUMHU
o3HakaMmu. ['OMOreHH1 Ta reTeporeHHi CUCTEMHU.
IMPAKTUYHE 3AHSTTS Sn
1. CkmamaHHsS MOJIEKYJSIPHAX Ta CTPYKTYPHHUX (POPMYIT pEUOBHH
2. BusHaueHHs THUIY XIMIYHOTO 3B SI3KY.
3. BusHaueHHs CTyIeHs OKUCHEHHsI aToMa eJIeMEHTa.
4. BuzHaueHHS TUIY KPUCTAIIYHUX TPATOK.
CAMOCTIHHA POBOTA 5¢
1. HIBUAKICTh XIMIYHHMX PEAKIliH, 3aJeXKHICTh 1X B PI3HUX YMHHHKIB (MIPUPOIH
pearyrounx pedoBHH, TEMIIepaTypH, THUCKY, KOHIIEHTpAIlll pearyrounx pedOBHH,
KaTamizaropa).
2. 3aKkoH Ait0YMX Mac. XiIMI4HA piBHOBara. 3aKOH JIIOYMX Mac JJIs CTaHy XiMI4HO1
piBHOBaru. 3MimieHHs xiMiuHo1 piBHOBard. [Ipunnumn Jle [laTense.



JIITEPATYPA

OcHoBHa niTepaTypa
1. Imutpis I'. C., [1aBmiok B. B. 3aransHa Ta Heopraniuna ximis. — JIbBIB :
Bupasauntso JIHY, 2024. — 320 c.
2.MamumeB B. B., Kymescbka H. @., [Tanporeka O. A., Onemko B. A. OcHOBU
HeopraHiyHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.IlonomaproBa B. B. Ximis : OCHOBHI KJjlacH HEOpPTaHIYHUX CHOJyK. — J{HImpo :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.
4.11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopid 1 3aJa4i : HaBY. MOC10. — 3-€ BUJ. —
JIpBiB : Marnomis mnoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlomatkoBa siTepaTypa

5.bepezan O. Ximis eneMeHTIB Ta IXHIX CIIOIYK y IEPETBOPEHHIX. — TepHOMLIb :
[Tinpyunuku 1 mociouuku, 2021. — 160 c.

6.Jlesitin €. 4., bpusunpka A. M., Kimtoesa P. I'. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis :
niapy4yHuK. — Xapkis : Bunaanunmii nentp H®aV, 2017. — 512 c.

7.SBopcbkuit B. T. Heopraniuna xiMmis : Teopis 1 3a7a4i : HaB4. 1moci6. — JIbBIB :
Marnomnis, 2018. —412 c.
Jekuia: 2 200.,

Ilpakmuune 3anamma: 2 200.

Camocmiiina poooma: 0 200.

JIEKIISA 61
IL1an

1.Bona sk po3unHHUK. Po3unnm, iX kiacudikaiis 3a pi3HUMH O3HaKaMu. MexaHizMm
pPO3UMHEHHSI Pe4YOBMH y BOAl. ['igpaTtHa Teopid po3uuHiB. CyyacHl YSBIIEHHS PO
NPUPOAY PO3IUHUHIB.

2. Po3umHHICTH, KOEOIMIEHT PO3YMHHOCTI. 3aJEKHICTh PO3UYMHHOCTI BiJI PI3HHUX
yUHHUKIB. HeHacuyueHi, HacH4YeH1 Ta epecuueHi PO3UHHH.

3. Cnoco6u Bupa3y BMICTy pEYOBHUHU B PO3UMHI Ta 3B’SI30K MI>K HUMHU.

4 T'ingpatu. ConsBatu. Kpucranorigparu.

5.3HadyeHHS PO3UMHIB Y TPUPOJIL, )KUTTI Ta AISUTBHOCTI JIFOJIMHU.

IMPAKTUYHE 3AHSTTSA 6n

1. Po3B’s3yBaHHS pO3paxyHKOBUX 3amad 3 Temu “[IpuroryBanHs po34YMHIB”:
pPO3paxyHKH MAacCOBOI YACTKHM; BH3HAYEHHS MOJIAPHOI KOHIIEHTpalli Ta MOJSPHOI
KOHIICHTpAIlli eKBIBAJICHTA; TIEpeX1/ B1J OJHIET KOHIIEHTpAIIi1 0 1HIIIO].

2. IlpuroTyBaHHsl pO3YMHIB 3 PI3HUMH CIIOCOOaMU BUpa3y iX CKJIaAy 3 TBEpIUX Ta
PIAKUX PEYOBUH.

3. Bu3HaueHHs TYCTHHH PO3YHHIB 32 JOTIOMOTOI0 apeoMeTpa.

JIITEPATYPA
OcHoBHa JiTepaTypa

1. Imutpis I'. C., [1aBmrok B. B. 3aransHa ta HeopraniyHa Ximisi. — JIbBIB :
Bungasauntso JIHY, 2024. — 320 c.

2.Manumes B. B., Kymesceka H. @., [Tanponbka O. A., Onemiko B. A. OcHoBu
HeopraniuHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.
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3.ITonomaproBa B. B. XiMist : OCHOBHI KJIaCH HEOPTraHIYHUX CHOJYK. — JIHIIpPO :
Jlipa-K, 2022. — 96 c.

4.11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a/1a4i : HaBY. 10Ci0. — 3-€ BUI. —
JIpBiB : Marnomis mitoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlonatkoBa nitepaTypa

7.bepesan O. Ximis e1eMEHTIB Ta IXHIX CIOIYK Y IEPETBOPEHHAX. — TepHOMNUIb :
[Migpyunukwu i mociouuku, 2021. — 160 c.

8.JIesitin €. {., bpusunpka A. M., Kirtoesa P. I'. 3aranpHa Ta HeOpraHiyHa XiMmis :
nigpy4Huk. — XapkiB : Bugasauunit nentp HdaVy, 2017. — 512 c.

9.5Bopcrkuit B. T. Heopraniuna ximis : Teopid 1 3aa4i : HaBY. moci6. — JIbBIB :
Marsomis, 2018. — 412 c.

Tema 7. BaacTuBOCTi pO3YMHIB €JIEKTPOJIITIB
Jlekuia: 2 200.

Ilpakmuune 3anamma: 4 200.

Camocminna poooma: 0 200.

JIEKIISA 7a
Iiaan

1. OCHOBHI TOHATTS Ta MOJOXKEHHS TEOPil ICKTPONITHYHOI Aucomialii. MexaHizMu
nucortiamii. Cuna enexrponitiB. Crymine gucortamii. KoncTanTa mgucorriarii.
CrymniH4acTa AUCOIiaIis.

2. Jlucouiarist KHCIIOT, OCHOB Ta coneif. MonHi piBHAHHESL. YMOBH Tepeliry peakiiit
HOHHOTO OOMIHY J0 KIHIIS.

3. Mucouiauis Bogy. Monawuii 1o6yTox Boxu, pH po3dnHiB.

4.T'iaponi3 coneil.

5.CTyniHb Ta KOHCTaHTA T1APOII3Y.

6.UnHHMKY, 110 BIUIMBAIOTh Ha CTYIMiHBb TIAPOJI3Yy (TeMrmeparypa, KOHIIEHTpaIls
coJieit).

IMPAKTUYHE 3AHSTTA 7n

1.006MiHHI peakinii B po34rMHaxX €JICKTPOJIITIB, IO BIAOYBAIOTHCS 3 YTBOPEHHSIM OCay,
MaJIOAUCOIIHOBAHOT PEYOBHUHHU Ta BUAICHHSIM Tra3sy.

2.BusHaueHHs KHUCIOTHOCTI CEpEJOBHINA PO3YMHIB PI3HUX COJICH. 3alekKHICTh
CTYIICHSI T1IPOJIi3Y BiJl TEMIIEpATypH.

3.lo6yBanns 1 rigpomi3z ¢epym (III) ameraty. Po3B’s3yBaHHS eKCHEpHUMEHTATBHUX
3am1ad.

JITEPATYPA
OcHoBHa Jiteparypa

1. Imutpis I'. C., [TaBmiok B. B. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximisi. — JIbBIB :
Bugasaunrso JIHY, 2024. — 320 c.

2.Manumes B. B., Kymesceka H. @., [Tanponpka O. A., Onemiko B. A. OcHoBu
HeopraniuHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.Mini-mapyunuk : Heopraniuna ximist. — XapkiB : Topcunr, 2017. — ISBN 978-
966-939-164-3.

4 TlonomaproBa B. B. Ximis : OCHOBHI KJIacu HEOPTaHIYHUX CHOIYK. — J[HImpo :
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Jlipa-K, 2022. - 96 c.
5.10BetkoBa JI. b. Heopraniuna Ximisi : Teopis 1 3a/1a4i : HaBY. M0ci0. — 3-€ BU. —
JIpBiB : Marnomis mitoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlonatkoBa nitepaTypa

7.bepesan O. Ximisi e1eMEHTIB Ta IXHIX CIOIYK Y IEPETBOPEHHAX. — TepHOMNUIb :
[Tinpyunuku 1 mocioaukm, 2021. — 160 c.

8.JIesitin €. 4., bpusunpka A. M., KimroeBa P. I'. 3aranpHa Ta HeopraniyHa Ximis :
nigpy4Huk. — XapkiB : Bugasauunit nentp Hday, 2017. — 512 c.

9.4Bopcrkuit B. T. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3aa4i : HaBY. moci0. — JIbBIB :
Marsomis, 2018. — 412 c.

Tema 8. OxucHo-BinHOBHI peakuii. KomniekcHi cnoyku.
Jlekuia: 2 200.

Ilpakmuune 3anamma: 2 200.

Camocminna poooma: 0 200.

JIEKIISA 8a
Iiaan

1. OxwucHo-BigHoBHI peakiii (OBP). Crymine okucHenHs. OKHCHO-BIJIHOBHI
BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH Ta CIIOJYK €JIEMEHTIB 3aJIeKHO BiJ iX MOJIOKEHHS B
nepiognyHii cuctemi. OKHMCHEHHsI Ta BiJHOBJICHHS. HalBakJIMBIIII OKMCHUKH Ta
BIJTHOBHHKH.

2. Knacudikamis oxucHO-BIZHOBHUX peakiiid. CkiaganHa piBHsHb OBP  Ta
BU3HAYECHHS KOE(QILIEHTIB METOJOM €JIEKTPOHHOTO OallaHCy Ta €JIEKTPOHHO-HOHHUM
METOJIOM.

3. KowmmiekcHi cnonyku. OCHOBHI TMOJOXKEHHS KOOpJUHAIINHOT Teopii (3a
Bepuepom). BynoBa KOMIUIEKCHMX CIOJYK: 30BHIIIHS Ta BHYTPIIIHA CcQepH,
KOMITJIEKCOYTBOPIOBAY, JITaH/IU, KOOPAMHAIIIWHE YHCIO0 KOMILIEKCOYTBOPIOBAYa,
KOMIUJIEKCHUM 10H. Homenkiatypa Tta kimacudikaiiss KOMIJIEKCHHX —CITOJYK.
4 Tlpupona XIMIYHOTO 3B 513Ky B KOMITJIEKCHUX CIOJIyKaXx.

5.YTBOpeHHs1 Ta aucoIlliaiis KOMIUIEKCHHX CIOJYK Yy po3uuMHax. biosoriyna poib
KOMITJIEKCHHUX CITOJIYK.

6.3acToCyBaHHS KOMIUIEKCHUX CIOJYK Y 010JI0T11, MEIUIIUHI.

IMPAKTUYHE 3AHSTTA 8n
1. BuzHaueHHs MpoIeciB OKUCHEHHS Ta BITHOBJICHHS, OKUCHUKIB Ta BIJTHOBHUKIB;
2.Bu3HaueHHs KOe(DIIIEHTIB METOJOM €JIEKTPOHHOrO OajaHCy Ta METOAOM
HaIiBpeakKIIiil.
JITEPATYPA
OcHoBHa Jiteparypa

1. Imutpis I'. C., ITaBmiok B. B. 3aransHa Ta Heopraniuna ximist. — JIbBIB :
Bupgasauntso JIHY, 2024. — 320 c.

2.Manumes B. B., Kymesceka H. @., [Tanponbka O. A., Onemiko B. A. OcHoBu
HeopraHiyHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.ITonomaproBa B. B. XiMis : o0CHOBHI KJIac HEOPTaHIYHUX CIONYK. — JIHITIpO :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.
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4.11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopid 1 3aJa4i : HaBY. MOC10. — 3-€ BUA. —
JIpBiB : Marnomnisa matoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlonatkoBa nitepaTypa

7.bepesan O. XiMis €JIEMEHTIB Ta IXHIX CMOJYK Y IEPETBOPEHHAX. — TepHOMIb :
[Tinpyunuku 1 mociouuku, 2021. — 160 c.
8.JIesitin €. 4., bpusunpka A. M., KitoeBa P. I'. 3aranbpHa Ta HeopraniuHa Ximis :
niapydHuk. — XapkiB : Bugasauunit ieatp Hday, 2017. — 512 c.
9.5Bopcrkuii B. T. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a1a4i : HaBY. moci0. — JIbBIB :
Marnomis, 2018. — 412 c.

3micToBuii Moayab 2. Heopraniuna ximist

Tema 9. Enementn VII A rpynu.
Jlekuia: 2 200.
Ilpaxkmuune 3anuamma: 4 200.

Camocminna poooma: 0 200.

JIEKIISA 9a
Iiaan

1. 3aranpHa xapaktepucthka eneMeHTiB VII A rpymu (rajoreHiB) Ha mijcTaBi
OynoBu ix aromiB. [lonoxkeHHs TalloreHiB y mepioauuHii cucremi. [lpupoaHi
croyiyku TasioreHiB. OnepskaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS TajioreHiB. BojHesi
CHOJIYyKA  TaJIOreHiB: OJlep>KaHHS,  BJIACTHBOCTI,  3actocyBaHHd.  Comi
rajoreHOBOTHEBUX KUCIIOT, X BIIACTUBOCTI. SIKICHI peakilii Ha rajJoreH1i -HoHHu.

2. OkcureHoBMicHi crionyku Xiopy, bpomy, Hony. 3MiHa KHCIOTHHX Ta OKHCHO-
BIJIHOBHUX BJIACTUBOCTEH 3aJIE)KHO BIJ] BAJICHTHOTO CTaHy aToMa TalloreHy (Ha
NpUKIIaal atoMa XJiopy). .

3.3arasibHi BIIOMOCTI TIPO OCHOBHI CTIOJTYKH TaJIOTE€HIB SIK JIIKAPCHKUX MperapaTiB.

IMPAKTUYHE 3AHSTTSA 9n

1. CxnagaHHsi pIBHSHb OKHCHO-BIJHOBHUX peakiiiii 3a Ttemow “l'amorenu’.
Po3B’s13yBaHHs po3paxyHKOBHX 3a]la4 HA BU3HAYEHHS KOHIICHTpPAIlli PO34YHHIB.

2. BnactuBocti xiopHOi Bomau. Onep:kaHHS TIAPOTeH XJOPUAY Ta BU3HAYCHHS
BJIACTUBOCTEN HWOTO BOJHOTO PO34MHY. PO3unHHICTH MOay B cUpTi Ta BOjl. SIKiCHI
peakIlii Ha raJoreHiI-HoHH.

JITEPATYPA
OcHoBHa Jiteparypa

1. Amutpis I'. C., [1aBmrok B. B. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximisi. — JIbBIB :
Bugasaunrso JIHY, 2024. — 320 c.

2.Manume B. B., Kymescbka H. @., [Tanporpka O. A., Onemko B. A. OcHoBu
HeopraHiyHoi xiMmii. — KuiB : YHiBepcutet «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.ITonomaproBa B. B. XiMis : 0CHOBHI KJIacCH HEOPTaHIYHUX CIONYK. — JIHITIPO :
Jlipa-K, 2022. — 96 c.

4 1lsetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a7a4i : HaB4. 1Moci0. — 3-€ BUII. —
JIpBiB : MarnoJis mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.
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JlonaTkoBa Jiteparypa
7.bepezan O. XiMisl €IEMEHTIB Ta IXHIX CIOJYK y NEPETBOPEHHAX. — TEpHOMIIb :
[Tinpyunuku 1 mocioaukm, 2021. — 160 c.
8.JIesitin €. 4., bpusunpbka A. M., Kimtoesa P. I'. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis :
niapy4yHuk. — XapkiB : Bunasauunii uentp Hd®aV, 2017. — 512 c.
9.4Bopcekuit B. T. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a7a4i : HaBY. 10ci0. — JIBBIB :
Marnoumnis, 2018. — 412 c.

Tema 10. Enementn VI A rpynu.
Jlekuia: 2 200.
Ilpakmuune 3anuammas: 4 200.
Camocminna poooma: 0 200.

JIEKIIS 100

Iiaan

1. 3BaranpHa xapakTepucTHkKa eineMeHTiB VI A rpymnu (XajabKOreHiB) Ha OCHOBI
MOJIOKEHHST B TIEPIOIMYHIN cucTemi Ta OyaoBH aroMiB. OKCUTeH. SIBUIIE amoTpomii:
KHCEHb, 030H. [IepoKcuaH1 COmyKHu.
2. Cynedyp. Ilpupomni cmonyku. {oOyBanus Tta BiactuBocTi Cipku. [imporen
cynb(dia, HOTO BIACTUBOCTI, Jist Ha opranizMm. Cynbdiau.
3.0xcurenoBmicHi cnonyku Cynedypy (cymbdyp (IV) ta cynasdyp (VI) oxcuam,
cyib(iTHa Ta CcyJb(aTHa KHUCJIOTH, I1X COJi); iX J00yBaHHS, BJIACTUBOCTI Ta
3aCTOCYBaHHSI.
4 Hatpit Tiocynbdat. bynoBa, BIacTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS HATPii Tiocyab(dary.

INPAKTUYHE 3AHSTTS 10n
1.BinHOBHI B1acTUBOCTI CyNb(iAiB. OKMCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI CYJIb(ITIB.
2.B3aeMozist po3BesieHOT Cynb(paTHOT KUCIOTH 3 METATIAMH.
3Sxkicni peakiii Ha Cyneodin, Cynbedit, Ta cynbdar-iioHun. Po3B’s3yBaHHs
EKCIIEpUMEHTAILHUX 3a/a4.

JITEPATYPA
OcHoBHa JiTepaTypa

1. ImutpiB I'. C., [1aBmiok B. B. 3aranbHa Ta HeopraniyHa Ximisi. — JIbBIB :
Bunasauntso JIHY, 2024. — 320 c.
2.Mamumes B. B., Kymesceka H. @., [Tanponbka O. A., Onemko B. A. OcHoBu
HeopraniyHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.ITonomaproBa B. B. Ximist : OCHOBHI KJIaCH HEOpPTaHIYHUX CHONYK. — JIHIIpPO :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.
4.11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a/1a4i : HaBY. N0Ci0. — 3-€ BUI. —
JIpBiB : Marnomisa mroc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlonatkoBa nitepaTypa
5.bepeszan O. Ximis eeMEHTIB Ta iXHIX CIOIYK Y IEPETBOPECHHSX. — TepHOMUTH :
[Timpyunuku 1 mociouuku, 2021. — 160 c.
6.Jlesitin €. 4., bpusunbka A. M., KitoeBa P. I'. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis :
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nigpy4Huk. — XapkiB : Bugasanuunii nentp H®aVy, 2017. — 512 c.
7. ABopcekuit B. T. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a7a4i : HaBY. 0ci0. — JIBBIB :
Marnoumnis, 2018. — 412 c.

Tema 11. Enementnn VA rpynm.
Jekuia: 2 200.
Ilpakmuune 3anammsa: 4 200.
Camocminna poooma: 0 200.

JIEKIISA 110

ILinan

1. 3arampHa XapakTepuUCTHKa eleMEHTIB V A rpymnu 3rifHo 3 OyJ0BOIO aromMa Ta
MOJIO’KEHHS y TIEPIOUYHIN cUcTeMI.
2. Hitporen. XapakTepucTuka eneMeHTa. A30T: m00yBaHHsS, (i3W4HI Ta XIMIidHI
BJIACTUBOCTI, TMOUIMPEHHS y NpUpoji. AMOHIaK: A0OyBaHHA, (i3UYHI Ta XIMIYHI
Biactuocti. Iinparanisamoniaky. Mon Amonito. Coni AMoHif0. OKCHreHOBMIiCHI
cnonyku Hitporeny. Oxcumu Hitporeny: noOyBanns 1 BiaacTuBocTi. HitpuTHa
kucioTa. OKUCHO-BIIHOBHI BIIacTUBOCTI HiTputiB. HitpaTHa kucnora. ®dizuyni Ta
XIMIYH1 BJIACTUBOCTI HITPATHOI KUCIOTH. OKHUCHI BIACTUBOCTI HITPATHOI KUCIIOTH:
B3a€EMOJIISI 3 MeETajaMu Ta HeMeTajdaMH. 3acTOCYyBaHHS HITPATHOI KHCIOTH Ta
HITpATIB.
3.®ochop. Ilpupomni cmomyku. JloOyBanus, BmactuBocTi Dochopy. AmoTpormis
dochopy. OxcureHoBmicHi cromykn Docdopy: OKCHIM, KHCIOTH, comi. Ix
BJIACTUBOCTI. 3acTocyBaHHs Dochopy Ta MOro Croyk.
4. 3aranbHa xapaktepuctuka Apceny, Ctubiro, bicMyTy Ta ix cnonyk. BuznaueHHs
CHOJIYK ApceHy (K IOMIIIOK) B JIIKAPCHKUX Ipernaparax 3a MeTogoM Mapiia.

INPAKTUYHE 3AHSTTA 11n
1.0nepxaHHg aMOHIaKy 1 BH3HA4Y€HHS BJIACTMUBOCTEW MOr0 BOJAHOTO PO3UYHHY.
BnactuBocTi cosneii aMmoHit0. SIkicHa peakinisi Ha 10H AMOHIIO.
2.0KuCHO-BITHOBHI BJIACTHBOCTI HITPUTIB. B3aeMopiss HITpaTHOI KHUCIOTH 3
MeTajaMu pi3HOT XIMIYHOT aKTUBHOCTI.
3.I'iaponiz coneit oprodocdaTtHoi KUCIOTH. P03B’SM3yBaHHS EKCHEPUMEHTAIBHHUX
3azay.
JITEPATYPA
OcHoBHa Jiteparypa
1. Amutpis I'. C., [1aBmrok B. B. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximisi. — JIbBIB :
Bugasaunrso JIHY, 2024. — 320 c.
2.Manume B. B., Kymescbka H. @., [Tanporpka O. A., Onemko B. A. OcHoBu
HeopraHiyHoi xiMmii. — KuiB : YHiBepcutet «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.ITonomaproBa B. B. XiMis : 0CHOBHI KJIacCH HEOPTaHIYHUX CIONYK. — JIHITIPO :
Jlipa-K, 2022. — 96 c.
4 1lsetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a7a4i : HaB4. 1Moci0. — 3-€ BUII. —
JIpBiB : MarnoJis mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.
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JlonaTkoBa Jiteparypa
5.bepesan O. XiMmis eleMEHTIB Ta IXHIX CHOJYK Y IEpEeTBOPEHHIX. — TepHOMNIb :
[Tinpyunuku 1 mocioaukm, 2021. — 160 c.
6.JleBitin €. 4., bpusunpka A. M., Kitoesa P. I'. 3aransHa Ta HeopraniuHa Ximis :
niapy4yHuk. — XapkiB : Bunasauunii uentp HdaV, 2017. — 512 c.
7. ABopcekuit B. T. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a7a4i : HaBY. 10ci0. — JIBBIB :
Marnoumnis, 2018. — 412 c.

Tema 12. Enementu-nemeranau IV A TA 111 A rpyn.
Jlekuia: 2 200.
Ilpakmuune 3anammas: 4 200.
Camocminna poooma: 0 200.

JIEKIISA 120

Iiaan

1. Xapakrepuctuka HemeraniB [V A ta III A rpyn Ha ocHOBiI OyjoBH aroMa Ta
MOJIOKEHHST y mepioguyHiil cuctemi. KapOon. AnorpomHi Bimo3minu KapOowny.
AncopO1iiiHi BJIacTUBOCTI akTUBOBaHOTO Byrumisi. Oxcumu KapOony: noOyBanHHS,
BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. KapOonaTtHa kucioTa, i comi. SIKicHa peakilisi Ha
KapOOHAT-HOH.
2. XimiuHi BracTuBOCTI CHITIIIIO Ta HOTO CIOJIYK.
3. bop. Horo cronyku. Opro6opHa kuciioTa. Hatpiii TerpaGopar.
4.Cniocobu gornomMoru npu otpyenHi kapOoH (II) okcugom.
5.IToHATTS PO aHTUCETITHKH.

INPAKTUYHE 3AHSTTS 12n
1.ITleperBopennst KapOoHaty y rigpokapOoHar.
2.I'iapomni3 conel kapOOHATHOI KMCIIOTH.
JIITEPATYPA
OcHoBHa JiTepaTypa
1. Imutpis I'. C., [1aBmiok B. B. 3aranbHa ta HeopraniyHa Ximisi. — JIbBIB :
Bunasauntso JIHY, 2024. — 320 c.
2.Manumes B. B., Kymesceka H. @., [Tanpoubka O. A., Onemniko B. A. OcHoBu
HeopraHiyHoi xiMmii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.ITonomaproBa B. B. XiMist : OCHOBHI KJIaC HEOPTaHIYHUX CHONYK. — JIHIIpPO :
Jlipa-K, 2022. — 96 c.
4.11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a1a4i : HaBd. 1oci0. — 3-€ BUA. —
JIbBiB : Marnodis mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

HonaTkoBa jiteparypa
5.bepeszan O. Ximis eeMEHTIB Ta iXHIX CIOIYK Y IEPETBOPECHHSX. — TepHOMUIH :
[Timpyunukwu 1 mociouuku, 2021. — 160 c.
6.JleBitin €. 4., bpusunbka A. M., KitoeBa P. I'. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis :
miapy4yHuK. — XapkiB : Bugasauuwnii nearp H®aV, 2017. — 512 c.
7 SIBopcbkuit B. T. Heopraniuna xiMmis : Teopis 1 3a7a4i : HaBd. 1mocio6. — JIbBIB :

15



Marmnomig, 2018. — 412 c.

Tema 13. Enementu I A Ta Il A rpyn.
Jekuia: 2 200.

Ilpakmuune 3anamma: 4 200.

Camocminna poooma: 0 200.

JIEKIISA 130
ILinan

1. 3aranpHa xapakTtepuctuka MertaiiB. dizuuni BractuBocTi. Criocobu moOyBaHHS
MeTauiB. 3arajibHi XiMiuH1 BIacTUBOCTI. Psa Hanpyr mertaniB. Koposis meTanis.

2. XapakTepucTHKa MeTaliB S-eleMeHTiB. Ix Gionoriuxa poms. TBepaicTh Bomu Ta
METOM 11 yCYHEHHS.

3.Xapakrepuctuka Crtponmito, bapito, Pagito. BmactuBocti ix  cmomyk.
3acToCyBaHHS.

INPAKTUYHE 3AHSATTA 13n
1.0OnepxaHHs Ta BIACTUBOCTI MarHii T1iJIpOKCHUITY.
2.BnactuBocti Kanbiiito. OnepskanHst Kbl OKCUIY Ta HOTO TiApaTallis.
JITEPATYPA
OcHoBHa JiTepaTypa

1. ImutpiB I'. C., [1aBmiok B. B. 3aranbHa Ta HeopraniyHa Ximisi. — JIbBIB :
Bugasaunrso JIHY, 2024. — 320 c.

2.Mamumes B. B., Kymesceka H. @., [Tanponibka O. A., Onemko B. A. OcHoBu
HeopraHiyHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.ITonomaproBa B. B. XiMist : o0CHOBHI KJTacH HEOPTaHIYHUX CIIONYK. — JIHITIPO :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.

4.11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a1a4i : HaB4. 1oci0. — 3-€ BUA. —
JIBiB : MarnoJis mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlonatkoBa nitepaTypa
5.bepeszan O. Ximis eJeMEHTIB Ta iXHIX CIOIYK Y IEPETBOPEHHX. — TepHOMUIb :
[Timpyunuku 1 mociouuku, 2021. — 160 c.
6.JleBitin €. 4., bpusunpbka A. M., Kitoesa P. I'. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis :
niapy4yHuk. — XapkiB : Bunasanunmii nentp H®aV, 2017. — 512 c.
7. SIBopcbkuit B. T. Heopraniuna xiMmis : Teopis 1 3a7a4i : HaB4. mocio0. — JIbBIB :
Marsoumis, 2018. — 412 c.

Tema 14. Enementu-meranau IV A ta 11l A rpyn.
Jexuia: 2 200.
Ilpaxmuune 3anammas: 4 200.
Camocminna poooma: 0 200.

JIEKIISA 140

Iinan

1. 3arampHa XapakTEPUCTHUKAa METalliB p-€lIeMEHTIB. AJIIOMIHIM Ta ¥Oro
CIOJIYKH.
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2. Cranym. Anotpomnis Cranymy. BinactuBocTti onoBa, 3actrocyBanHs. Cromyku
Cranymy.
3.1LmromOym. Tlpuponni crionyku IlmromOymMy, iX BiacTuBOCTI. BukopucTaHHS B
MenuuuHl cronyk IlmromOymy. biojoriuHa posb, 3acTOCyBaHHS B MEIUIIMHI.
4 Xapaktepuctuka Crtponuito, bapito, Pagito. BrnactTuBocTi iX  CHONYyK.
3acToCyBaHHS.
INPAKTUYHE 3AHSATTA 14n
1. CxnamaHHa piBHSIHBb pPEaKIiii B3aeMOJil aMc[)OTepHHx METalliB 3 KHUCIOTaMH 1
ayramu. Po3B’s3yBaHHS TpOOJIEMHUX 1 CHUTyaliMHHUX 3anad. Po3B’a3yBaHHA
PO3paxyHKOBHX 3a/a4 32 PIBHIHHSIMU PEaKIIii.
2.BrnactuBocTti ANMOMIHIIO Ta HOTO croyk. AMQOTEpHICTh ANTIOMIHIIO, HOTO OKCHUIY
Ta Tigpokcunay. [iapomi3z comxeit AmomiHiio. BigHOBHI BIACTHMBOCTI  CIIOJIYK
Cranymy (I1).
JIITEPATYPA
OcHoBHa JiTepaTypa
1. ImutpiB I'. C., [1aBmiok B. B. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximisi. — JIbBIB :
Bungasauntso JIHY, 2024. — 320 c.
2.Manumes B. B., Kymescbka H. @., [Tanpoubka O. A., Onemiko B. A. OcHoBu
HeopraHiyHoi xiMmii. — KuiB : YHiBepcutet «Ykpaina», 2020. — 189 c.
3.ITonomaproBa B. B. XiMist : 0CHOBHI KJIaCH HEOPTraHIYHUX CIONYK. — JIHITIPO :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.
4.11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a1a4i : HaB4. 1oci0. — 3-€ BUA. —
JIbBiB : Marnodis mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

HonaTkoBa niteparypa

5.bepeszan O. XiMmis eIeMEeHTIB Ta iXHIX CIOIYK Y NEPETBOPEHHAX. — TepHOMUIb :
[Timpyunuku 1 mociouuku, 2021. — 160 c.

6.JleBitin €. 4., bpusuipbka A. M., KitoeBa P. I'. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis :
niapy4yHuk. — XapkiB : Bunapauunii nentp H®aV, 2017. — 512 c.

7 SIBopcbkuit B. T. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a7a4i : HaBd. 1mocio6. — JIbBIB :
Marmnomig, 2018. — 412 c.

Tema 15. Enementn VI B Ta VII B rpyn.
Jlekuia: 2 200.

Ilpaxmuune 3anammas: 4 200.

Camocmiiina poooma: 0 200.

JIEKIIA 150
ILnan

1.3aranpHa xapaktepucTrka MmetaniB d-enementiB. Metamu VI B rpymu. Xpom Ta
Horo crnonyku. OKHCHI BIACTUBOCTI Kaliil quxpomaTty. SIKICHI peakiiii Ha IuXpomMar-
Ta XpoMaT-HOoHU. 3aCTOCYBaHHS CIOIYK XPOMY.

2.3aranbHa xapakrepuctuka enemeHTiB VII B rpymu. Manran ta #oro cCrosykw.
OKuCHI BIACTHBOCTI Kallii MepMaHraHaTy 3aJie’KHO BiJ KHCIOTHOCTI CEpeJOBHILA.
3acTocyBaHHS CIIOJIYK MaHrany.

3.0OKuCHI BIACTUBOCTI KaJiii AUXpOMaTy.
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4.OKHCHI BIaCTUBOCTI KaJli IEpMaHraHaTy 3aJ€KHO BiJ KUCIOTHOCTI CEpEOBHIIA.
IMPAKTUYHE 3AHATTSA 150
1. lo6yBannss xpom (III) rimpokcway Ta BCTaHOBJEHHS Horo amdoTepHUxX
BiractuBocTedd. OKHCHI BJIACTUBOCTI Kajiii auxpomary. BsaeMomnepeTBOpeHHs
XpOMaTiB y IUXPOMATH.
2.BrimmB KHCIOTHOCTI cepeioBHINA Ha XapakTep BiIHOBJICHHS Kallid MEpMaHTaHATY.
Po3B’s13yBaHHs eKCIIEPUMEHTAILHUX 3a/1a4.
JIITEPATYPA
OcHoBHa JiTepaTypa
1. Imutpis I'. C., [TaBmrok B. B. 3aranbna Ta Heopraniyaa ximisi. — JIbBIB :
Bupasunmreo JIHY, 2024. — 320 c.
2.Manumes B. B., Kymesceka H. @., [Tanponpka O. A., Onemko B. A. OcHoBu
HeopraniuHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpainay, 2020. — 189 c.
3.ITonomaproBa B. B. XiMist : 0CHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CIONYK. — JIHITIPO :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.
4 11BetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3aja4i : HaB4. Moci0. — 3-€ BUII. —
JIBIiB : Marunois mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlonatkoBa nitepaTypa
5.bepezan O. Ximis eeMEeHTIB Ta iXHIX CIOIYK Y IEPETBOPEHHIX. — TepHOMUIb :
[ligpyunukw 1 nocioHuku, 2021. — 160 c.
6.JIesitin €. {., bpm3uneka A. M., KitoeBa P. I'. 3aranpHa Ta HeopraniyHa Ximis :
MIApY4YHUK. — XapkiB : BugaBuuunii nentp H®aV, 2017. — 512 c.
7. SBopcbkuit B. T. Heopraniuna xiMmis : Teopis 1 3a7a4i : HaB4. 1oci0. — JIbBIB :
Marnoumis, 2018. — 412 c.

Tema 16. Enementn VIII B, I B Ta II B rpymn.
Jlekuia: 2 200.

Ilpakmuune 3auammas: 4 200.

Camocminna poooma: 0 200.

JIEKIIA 1621
IL1an

1.3aranbHa xapakrtepuctuka MmetamB miarpynu depymy. BractuBocTi 3amiza Ta
cnostyk @epymy. biosoriuna poas @epymy ta KodbansTy.

2.3aranpHa Xxapaktepuctuka enementiB I B rpymu. Kympym, Aprentym, Aypywm,
NOIIMPEHHS y Mpupoji. biojgoriyna ponb eneMeHTiB. XiMiYHI BIACTHUBOCTI Midl Ta
cnoinyk Kynpymy. Bukopucranus y meauuuHi ta (apmamii cnonyk Kynpymy Ta
ApreHrymy.

3.3aranbHa xapaktepuctuka eneMeHTiB II B rpymu. Ilunk Ta #Horo cromyku.
KommekcHi crionyku d-emementiB. Kaamiit. Mepkypiid.

4.Bbionoriuna posib @epymy ta Kobansry.

5.Buxopucranns y menuuuti ta gpapmartii cnonyk Kynpymy ta ApreHrymy.
6.KomrutekcHi crionyku d-eieMeHTIB.

INPAKTUYHE 3AHATTA 1610
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1.0nepxanns 1 BnactuBocTi Kynpym (II) rigpoxcuay. Onep>kaHHs aMiHOKOMILIEKCY
Kynpymy (I1).
25 kicul peakuii Ha ioHu Depymy (II) Tta Depymy (III). Bzaemomis 3amiza 3
kucnoraMu. L'igpomi3 coneit @epymy ta Kynpymy. Po3B’ss3aHHS eKcliepuMEeHTaIbHIX
3amad.
JITEPATYPA

OcHoBHa niTepaTypa
1. ImutpiB I'. C., [TaBmrok B. B. 3aranbna Ta Heopraniyda ximisi. — JIbBIB :
Bupasunmrso JIHY, 2024. — 320 c.
2.Manumes B. B., Kymesceka H. @., [Tanponpka O. A., Onemniko B. A. OcHoBu
HeopraniuHoi ximii. — KuiB : YHiBepcuteT «Ykpainay, 2020. — 189 c.
3.Miui-niapyunuk : Heopraniuna ximisi. — XapkiB : Topcunr, 2017. — ISBN 978-
966-939-164-3.
4 TlonomaproBa B. B. XiMis : OCHOBHI KJIacU HEOPTraHIYHUX CHOJYK. — JIHIMpo :
Jlipa-K, 2022. - 96 c.
5.1IBetkoBa JI. b. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3a7a4i : HaB4. MOci0. — 3-€ BUII. —
JIBIiB : Marunois mmoc, 2021. — ISBN 966-8340-50-7.

JlonatkoBa nitepaTypa
6.bepeszan O. Ximist e1eMEeHTIB Ta IXHIX CIOIYK Y IEPETBOPEHHAX. — TepHOMUIb :
[ligpyunukw 1 nocioHuku, 2021. — 160 c.
7.JlesiTin €. 4., bpusunpka A. M., KitoeBa P. I'. 3aranpHa Ta Heopraniuda Ximis :
MIApY4YHUK. — XapkiB : BugaBuuunii nentp H®aV, 2017. — 512 c.
8.51Bopcrkuii B. T. Heopraniuna ximis : Teopis 1 3aaa4i : HaBd. 1oci0. — JIbBIB :
Marnoumis, 2018. — 412 c.

MNOTOYHUI I NIACYMKOBUI KOHTPO.1b
IMoToyHMIi KOHTPOJIb — 3TIHCHIOETHCS 1]l YaCc MPAKTUYHUX Ta CEMIHAPCHKUX
3aHSTh, @ TAKOXK IUISIXOM BIJMPAIfOBaHHS 3a00proBaHOCTEH 1 HE3aJOBIJILHUX OIIHOK,
MIPOBEICHHSI 1HAUBIAYaTbHUX KOHCYIbTAIIN.
IMincymkoBUii KOHTPOJIb — CEMECTPOBUM ICTIUT (3ATTIK).

KPUTEPII OIIIHIOBAHHSI 3HAHb TA BMIHb
1. Ouinka ""¢iominno ' BUCTABISETHCS, SKIIO CTY/ICHT:

—~ TIUOOKO, TPYHTOBHO, BCEOIYHO Ta CHCTEMATH30BAaHO 3aCBOIB BECh IMPOTPAMHUIA
Marepian,

— BHUYEPIIHO, OCIIJOBHO, TPAMOTHO Ta JIOT1YHO HOr0o BUKJIAJIAE,

— TPaBWIbHO OOTPYHTOBYE TPUMHATI pIIEHHA, Ma€ pi3HOOIYHI HABHUYKH,
NpUIAOMH, BHUKOHAHHS TMPAKTHUYHUX pOOIT, BHUSBISIE BMIHHS CAMOCTIMHO
y3arajJbHIOBATH Ta BUKJIAIATU MaTepiaj, He JOMYCKaloYu OMUIIOK,

— BHJIO3MIHEHHS 3aBJaHHS HE BUKJIMKAE Y HHOTO CKJIATHOCTI,

19



N

N ORW

9.

— BUABISE 3HAHHS OCHOBHOI Ta 3HAMOMCTBO 3 JOJATKOBOIO JITEpaTypolo,
nepeadadyeHuX MPorpaMoro Ha PiBHI TBOPUOTO BUKOPUCTAHHS,
2. Omigka ""0ofpe'’ BUCTABISETHCS, KO CTY/ICHT:

— TBEPJO 3HAE MIPOrpaMHUM MaTepia,

- TPaMOTHO 1 MO CyTi BUKIAga€ HOro, HE JIONMYCKAa€ CYTTEBHX HETOYHOCTCH Yy
BIJIOBI1 HA IMUTAHHS,

—~ MOJKE€ MPABWIBHO 3aCTOCYBaTH TEOPETHUHI MOJOKEHHS 1 BOJIOAIE HEOOX1THUMU
HaBUYKaMHM TpM BHUKOHAHHI TMPaKTUYHUX 3aBJaHb Ha PiBHI aHAJIOTIYHOTO
BIITBOPCHHS.

3. Ouinka "3a006inbHo"" BUCTABIISETHCS, KO CTYACHT:

— 3aCBOIB TUIbKH OCHOBHHIA MaTepiall Ha piBHI PENPOAYKTUBHOTO BIATBOPEHHS, ajie
HE 3HA€ OKPEMUX JETalIeH,

— TIPUITYCKAETHCSA HETOYHOCTEM,
— HEJIOCTaTHbO BIPHUX (POPMYJIIOBAHb,
— TOpYIIY€E NOCIIOBHICTh Y BUKJIAA1 MaTepiaiy,

— BIQYYBa€ TPYJIHOUII MiJ 4aC BUKOHAHHS MPAKTUYHHUX 3aB/IAHb.
4. Ouinka "He3a006in1bH0"" BUCTABISIETHCS, SIKIIO CTYACHT:

— HE 3HA€ 3HA4YHOI YaCTUHH IIporpaMmHoOro MaTepiaJIy,
— JOIIyCKac€ CYTT€Bi IIOMUMIJIKH,

- 3 BEJIMKAM TPYJHOIIAMH BHKOHYE TNPAKTUYHI pOOOTM Ha PIBHI HUKYE
PENpPOAYKTUBHOIO BIITBOPEHHS.

MNEPEJIIK IIMTAHb 10 CEMECTPOBOI'O EK3AMEHY
[Ipeamer 1 3aBaanHs ximii. Ponb xiMmii y dapmartii.
Krnacudikanis HeopraHiyHUX CHOJIYK. [ eHeTHYHUH 3B’ 130K MIXK KJlacaMd HEOPraHIYHUX
CIOJIYK.
Oxcunu: knacudikariisi, HOMEHKIIaTypa, JOOyBaHHS, BIACTUBOCTI.
OcHoBu: kinacu@ikailis, HOMEHKIATypa, J00yBaHHs, BIACTUBOCTI.
Kucnoru: knacudikariiis, HOMEHKIaTypa, 100yBaHHS, BIACTUBOCTI.
Comni: knacudikarlisi, HOMEHKIATypa, 100yBaHHS, BIACTHBOCTI.
[lepionuunuii 3aK0H 1 MepioAMYHA CUCTEMa eJIeMeHTIB MeHieneeBa.
OCHOBHI TOJIOKEHHS €JIEKTPOHHOI Teopii OymoBu atoma. Sapo aroma, eneKTpoHHa
000JIOHKa aToMa.
XapakTepucTuKka  CTaHy €JEeKTPOHIB B aToOMi 3a JIONOMOIOI0 KBAaHTOBHX YHCEI.
Eneprernyni piBHi Ta opOiTami.

10.EnexTponna koHdirypauis atromiB exemeHTiB. [Ipuniun [ayni, npasuno ['yHzaa.
11.TlpuuuHM NEepioAUYHOT 3MIHU BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB 3T1JIHO 3 TEOPI€r0 OYI0BU aToMa.
12.TlepioanuHICTh 3MIHM XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB TOJOBHMX Ta MOOIYHUX

niarpym.

13.Tunm XiMIYHHX 3B’ S3KIB: KOBAJICHTHUIN, HOHHUM, METaJICBUI, BOJHCBUM.
14 .3aranbHi MOHATTS PO XiMivuH1 peakiii. Knacudikariis XiMivHUX peakilii.
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15.11IBuaKICTh XIMIYHUX PEAKIIi, iX 3aJIEKHICTh Bl PI3HUX YNHHUKIB. 3aKOH JTIIOYMX Mac.

16.Ximiuna piBHoBara. [Ipunmun Jle [llatenbe. 3mileHHs XIMIYHOT piBHOBAary.

17.Po3unnu. 3aranbHi ysABJIEHHS npo po3uuHu. Kracudikailiss po3uuHIB 3a PI3HUMU
o3HakaMu. ['ipaTHa Teopist pO3UMHIB.

18.HacuueHi, HeHacWYeHi, MepecuyeHl PO3UMHH. 3aJeKHICTh PO3YMHHOCTI BIJ PI3HUX
(bakTopiB.

19.Bupa3s BMiCTy pO3YMHEHOT PEYOBHUHHU B PO3UYHHI.

20.3B’s130K MK pI3HUMHU 3ac00aMH BUpa3y BMICTY PEUYOBHHH B PO3UMHAX.

21.OcHOBHI MOHATTS Ta MOJIOKEHHS TEOPIi EACKTPONITUYHOI JUCOLIALTI].

22.MexaHi3M eNeKTpOoMITHYHOI Aucoriamii. CTyniHb Ta KOHCTaHTa JUCOIiallii.

23.BusHaueHHs KUCIIOT, OCHOB Ta COJICH 3 TOUKHU 30PY TEOPii eNEKTPOITUIHOT TUCOITIaITii.

24. Tucomiaris Bogu. lornuit no6ytok Boau. [Torstrs npo pH.

25.T"iapomni3 coneli. BB KoHIEHTpaIlii Ta TeMIiepaTypHu Ha CTYIIIHB T1IPOi3Yy.

26.TIporiecu OKMCHEHHS Ta BIIHOBJICHHS. HalBa)kJIMBIII OKUCHUKU Ta BIAHOBHUKH.

27.0xucHO-BiHOBHI peakuii. IX Tunu. BusHaueHHs koe(illicHTIB y PiBHAHHAX OKHMCHO-
BIJIHOBHUX PEAKI[I HOHHO-EJIEKTPOHHUM METOJIOM.

28.bynoBa KOMITJIEKCHUX CHOJIYK. THUITU XIMIYHOTO 3B’SI3KY B KOMIUIEKCHUX CHOJTyKaX.

29.Knacudikairisi, HOMEHKIAaTypa KOMIUIEKCHMX CHOJyK. Jlucoriamiss KOMIUIEKCHUX
CHOJYK.

30.3arasibHa XapaKTEpUCTUKA TajOreHIB Ha OCHOBI MOJIOXKEHHS B MEPIOJUYHIN CUCTEMI Ta
OyZ10BU aToMma.

31.3arayibHi BIIACTHBOCTI TAJIOTEHIB, CIIOCOOH 1X T0OYBaHHS, BUKOPUCTAHHS.

32.BoaHeBi CHOIYKH TaJOTreHiB: 100yBaHHs, BIaCTUBOCTI.

33.Coni rajoreHOBOAHEBMX KHCIOT: [0OyBaHHS, BJIAcTUBOCTI. JSIKiCHI peakmii Ha
rajioreHiA-MoHu. 3aCTOCYBaHHs raJOreHIAIB y MEIMLIMHI Ta (papMariii.

34.OKCUTEHOBMICHI CTIONYKA XJIOpYy. 3alleKHICTh OKHCHO-BIJHOBHHUX BJIACTUBOCTEH
CHOJYK B1Jl CTYIE€HS OKUCHEHHS XJIOpY.

35.3arasbHa XapaktepucTuka HemeTaniB VI A rpynu Ha OCHOBI MOJIOKEHHS Y TIEP1OAUYHIN
cuctemi Ta OyZ10BH aToMma.

36.0Oxcuren. ABuie anorpomii. Kucenb, 030H: mopiBHSHHSA iX BracTuBocTell. [lepokcumHi
CTIOJTYKH.

37.Cynbdyp. Ilpupoani crmonyku. biorenna ponb. Anorponni Bumo3Mminu Cipku.
JloOyBanHs, BnactuBocTi Cipku.

38.I'imporen cynbdia: BIacTUBOCTI, A00yBaHHsA, Aisi Ha opranizm. Cynedimu. SkicHa
peakilisi Ha cyib(pia-ioH.

39.Cynedyp (IV) okcun, cynpdiTHa KrcaoTa: A100yBaHHS, BIacTUBOCTI. OKHCHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI CYJb(DITIB.

40.Cynsdyp (VI) okcua, cynbbharHa kuciora. @Di3uyHI Ta XIMIYHI  BJIACTHUBOCTI
KOHIICHTPOBAHO1 Ta po3BeJieHO01 cynbdaTHoi kuciaotu. CynbdaTtu, iX BIaCTUBOCTI. SIKICHI
peaxiii Ha cynbQiT-HOHU Ta Cyb(aT-HOHH.

41.Hartpiii Tiocynbgat: OyaoBa MOJIeKyIH, 1oOyBaHHs. BiacTuBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

42 .3aranpHa xapakTepucThka eleMeHTiB V A rpynu. [lopiBHSHHS BiacTuBOCTEH A3OTY 1
docdopy.

43.A30r. bynoBa wmonexkynu. [lommpenns B mnpupoxi, [JoOyBaHHS Ta BIacTHBOCTI.
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3acTocyBaHHS a30Ty B MEUIIMHI.

44, Amomniak: OyJ10Ba MOJICKYJIU, BJIAaCTUBOCT1, J0OyBaHHS. Y TBOpeHHs oHy AMoHito. Coi
AMOHII0, iX BIACTUBOCTI. SIKicHA peakIlis Ha HOH AMOHIIO.

45.0xcureHoBMICHI criotyku HiTporeHy: okcuau, KHUCIOTH, coiii. HitpuTHa kwucnora.
OKMCHO-BIJTHOBHI BJIaCTUBOCTI HITPUTIB.

46.HitpaTHa kuciaoTa: 700yBaHHs, BIaCTUBOCTI. B3aeMo/1isi KOHIIEHTPOBAHOI Ta PO3BEICHOI
HITpATHOI KHUCJIOTH 3 pi3HUMH MeTasamu. Hitpatu. BigHomeHHs HITpaTiB a0
HarpiBaHHSI.

47.®ochop. Ilpupomni cnomyku. Anotpomiss Docopy. OKCUTeHOBMICHI CHOTYKH
docdopy: OKCuaH, KUCIOTH, COJIi. BmacTuBOCTI, 100yBaHHS, 3aCTOCYBaHHS.

48.3aranpHa xapakrepuctuka Apceny, Ctubiro, bicmyty. BuzHaueHHS AOMIIIOK CHOIYK
Apceny B Jikapchkux mpemaparax. CUMOTOMH Ta NPOTHOTPYTa MpPH OTPYEHHI
CIOJTyKaMu ApCEHY.

49 3aranpHa xapaktepuctuka HemertamiB III A Tta IV A rpyn. Kapbon. AnorporHi
BUNI03MiHM Byriemro. VYsaBienHs mnpo aacopOiito. BractuBocTi Ta BUKOpPUCTaHHS
Byrnento.

50.0xcureHoBmicHi cronykn Kap6ony Ta Cuminio: OKCHAM, KHCIOTH, COJMi. IX
BiactuBoCTi. [lepia gonomora npu orpyensi kapoon (I1) okcugom.

51.bop. Xapakrepuctuka enemenTa. [lommupenss B npupoai. biorenna posbs. BractuBocTti
oopy. OprobopHa kucnora. Terpadoparu. IIoHATTS PO aHTUCENITUKH.

52.3aranpHa xapakTepucTuka MeTamiB. OcoOmuBOCTI OymOBH EIEKTPOHHOI OOOJIOHKU
aToMiB MeTaniB. MeTalieBUil 3B’s30K. 3arajibHi cocoOM J00yBaHHS Ta BJIACTHBOCTI
MeTaniB. Paa Hanpyr metanis.

53.JIyxni meranu. [lommpenHs B mpupoai. BrmactuBocTi, onepkaHHS 1 3aCTOCYBaHHS
JTY>KHAX METaNIB Ta iX CIOIYK.

54 Meranu IIA rpynu. 3HaxomkenHs B mnpupoxnl. [loOysanns. Coni Maruiio Ta
JTY>KHO3EMEJIbHUX METAaJIIB: BIIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS B MEAUIIMHI. TBEpAICTh BOIU
Ta METOJIM 11 YCYHEHHS.

55.Amominiii. [lommpenns B mpupopi, AoOyBaHHs, 3acTocyBaHHsS. Di3wyHi Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI AutoMiHifo. AmoTepHHl XapakTtep AJIIOMIHIIO Ta WOro OKCHUIY 1
T1IPOKCHUTY.

56.3aranbHa xapaktepuctuka Cranymy ta [ImromOymy. BiactuBocTi 0510Ba 1 CBHHIIIO Ta iX
CIIOJIyKU. 3aCTOCYBaHHS B MEIUIIMHI Ta O10T€HHA POJIb.

S7.3arasibHa XapakTEPUCTHKA €JIeMEHTIB miArpynu Xpomy. Pi3uyHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI
Xpomy Ta Horo cnoiayk. Okcuan Xpomy. XpoMaTH 1 AMXPOMATH. 3aCTOCYBaHHS XPOMY
Ta MOTr0 CIOJYK.

58.ManraH, WOro CHONyKW. XapakTep BITHOBIIEHHS Kaliii TepMaHTraHaTty B pI3HUX
cepenoBuiax. BukoprucranHs kajiil nepMaHraHaTy B MEIUIIMHI.

59.[lommpennss B mpupol, aoOyBaHHs, (I3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTMBOCTI 3aii3a.
[TopiBHsITPHA XapakTEePUCTHKA XIMIYHMX BiactuBoctel crnoinyk Depymy (II) 1
®epymy (I1I). HaiiBaxunusimi coni @epymy Ta iX 3aCTOCYBaHHS B METUIMHI.

60.Metanu [ B rpynu: nommpeHHs B mpupo/ii, 61oreHHa poiib, J0OyBaHHS, 3aCTOCYBaHHS.
Crionyxu Kynpymy Ta AprenTyMy. IX BIacTHBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS B MEIUIIMHI.

61.Metanu II B rpymu. 3arambna xapakrepuctuka. [{unk. biomoriuna pois. I[lpupogni
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Mixcoucyunninapua inmezpauis

cnonyku. [loOyBanus. BmactuBocti. Cnonyku LluHKY: BMacTUBOCTI, 3acCTOCYBaHHS.
KommtekcHi cionyku d-enemenTiB metanis 11 B rpymu.

Jucoumiina 3HaTH Bwmitu
[Tonepenni
Ximis XiMiuH1 BiactuBocTi | KnacugikyBatu HeopraniuHi
pPEYOBHH, BU3HAYCHHS, | CIIOJIYKH, TUcaTH (Gopmyiu,
130Mepisi, HOMEHKJIaTypa BU3HAYUTH THUMN XIMIYHOTO
3B’A3KY, 130MEpIit0
TexHika Anroputmu nposeaeHHs | [IpoBoautu  mabopaTopHuit
1a060paTOPHUX XIMIYHUX 1abopaToOpHUX | aHaJI3
poOit BHU3HAYCHb
Hacrymni XiM14HI1 BJIACTUBOCTI | 3HAXOIUTH reHETUYHUHN
OpraniuHa Ximis KapOoHY 3B'I30K 3  OpraHiyHUMU
pEYOBUHAMH

AHaITUYHA XIMIsS

PapmaneBTUYHA
Ximist

BuyTpimHbo-
npeaMeTHa
IHTeTrpartis

SkicHMM aHaIl3 KaTlOHIB Ta
AH1OHIB

XIMIYHMIM aHall3 pPEYOBUH
HEOpraHiuHO1 OpUPOIU
(KUCT0T, OCHOB, COJIEH)

XimigH1 BJIACTUBOCTI
HEOPTaHIYHUX PEYOBHH

[IpoBoiuTH SIKICHMI aHaNI3
HEOpPraHIYHUX PEYOBHH

[IpoBomuTH KOHTPOJIb
TOOPOSIKICHOCTI  JTIKAPCHKUX
npernaparis HEOPraHigHO1
OynoBu

[Tepenbauat 3actocyBaHHS
HEOpPraHIYHUX PEUOBUH 3a
XIMIYHHMH BJIACTUBOCTSIMU
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