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Heopraniuna ximisi. PoOoua HaBuanbHa nporpamMa 3 NiArOTOBKU (paxiBIIB OCBITHBO-
npodeciifiHoro cTyneHs «(axoBuil MOJOAIIUIA OakajaBp», CIEHIAIBHICTE 226
«®apmanis, npoMuciaoBa (gapmaiisy. - 3anopikxks, MenuyHud (QaxoBUl KOJIEIXK
3IM®YVY, 2024. — 31 c.

Yrkaanau: Aab Xanad Haranisa AnarosiiBHa— BUKIIa1a4

CxBaneHo Ha 3aciaHHs IUKIOBOI KOMicii mpodeciitHoi Ta MPaKTUYHOI MiATOTOBKHU
BimieHHs «DapMarris»

[Tpotokon Ne 1 Big 22 cepmast 2024 poky



HOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

Hapuanbny nporpamy 3 aucuuiuiind «Heopraniuna xiMish» CKJIaACHO JJIsi MEAUYHUX

3aKJIa/iB BUIIOI OCBITH 3a cCHEliaJbHICTIO 226 «@Papmarlisi, npoMucioBa (apMmauis»

BianoBiaHoO 10 ckiagoBux OIIIl «Dapmarisy, 3atBepaxenoi Buenoto pagoro 3IMODY y
2024 porri.

3aBnaHHs Kypcy — chOpMyBaTH BUXIAHUI pIBEeHb 3HAHb CTYJEHTIB, HEOOXIAHUMN ISt

YCIIIIHOTO MOAAJIBIIOTO 3aCBOEHHA MPOQPECIHHUX 1 TPAKTUYHUX IUCLUHUILIIIH, TPUILETUTH
CTyJ€HTaM HABUYKHM XIMIYHOTO MUCJIEHHS, YMIHHS Iepefdadyatd MOXKJIMBICTh B3a€MOJIT
PEYOBHH Ta MPOJYKTIB IX NEPETBOPEHHS.

3MICT po3LTiB IPOrpaMu NOOYI0BaHUM 3 YpaXyBaHHSIM TaKUX MPOBITHUX 11€H:
MaTepiajgbHa €IHICTh XIMIYHMX €JIEMEHTiB Ta PEYOBHMH, iX TIE€HETHYHMI 3B 30K i
PO3BUTOK;
3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiIMiYHUX MPOLECIB;
IPUYMHHO-HACIIAKOBI 3B S3KM MDK CKIQgoM, OYJOBOK, BIACTHBOCTSAMH Ta
3aCTOCYBaHHSIM PEUOBHUH;
Mi3HABAHICTh PEUYOBUH 1 3aKOHOMIPHOCTEHN XIMIYHUX PEAKIIIH;
B3a€MO3B 30K TEOPIii 1 IPAKTHKHU.

3MICT HaBUAJILHUX TEM Ma€ BIAITPAaTH BUPIIAIBHY pOJib y (OpMYyBaHHI HAYKOBOTO
CBITOTUISIY CTYJIEHTIB, iX YMiHb pOOUTH MOPIBHSIHHS, aHAJII3, CHHTE3, y3arajJbHECHHS.

Ha mowatky BHBYEHHS TeM 3 HEOpraHiyHOi XiMmii HEOOXIJHO TOBTOPUTH 1
y3araJIbHUTH OCHOBHI1 3HAHHS MPO TMEPIOAMYHUNA 3aKOH Ta TEPIOJAUYHY CHCTEMY
ximiyaux enemeHTiB J.I MenneneeBa, OynoBy pedoBHH Ha HpI/IKJIaI[aX MOKa3aTH
17Ief0 MaTepiadbHOI €IHOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 peYOBHUH, 3B’S30K KUIbKICHUX Ta
AKICHUX 3MIH.

[Iporpama nepenbdavae BUKOPUCTAHHS CY9acHOT XIMIYHOT HOMEHKIIATYPH.

VY posnimax mporpamM 3 XiMii €IeMEHTIB BEJIMKA yBara IMpHUAiIeHa BUBYECHHIO
BJIACTHBOCTEM THX €JIEMEHTIB, CIIOJIYKU SIKUX BUKOPUCTOBYIOTHCS Y (papMarieBTUUHIN
IPAKTHUIII.

HaBuanpHuii mMaTepian ciij MOSICHIOBATH 3 BUKOPUCTAaHHSM KpaiHO3HABYOTO Ta
Kpa€3HaBUOro matepiany. Po3KpuBaTH BaKJIMBICTh TEMH: OIOJIOTIYHY pPOJIb IS
moauHU Ta ii mpodeciiiHy cnpsaMoBaHICTh. DOpMyBaTH EKOJIOTIYHO TPaAMOTHY,
Oe3rneyHy MOBEIHKY, 10aiTuBe CTaBICHHS IO PUPOIH.

[lepenbauenuit mporpaMor0 XiMI9YHUN €KCIIEPUMEHT y GopMi TaOOpaTOPHUX POOIT
3aCTOCOBYETHCS IS CIIPUSTHHS (POPMYBaHHS €KCIIEPUMEHTATBHO-TIPAKTUYHUX YMiHb,
HaBUYOK; BUKOHAHHS JIOCTiAIB € 3ac000M 3aKpiIlJICHHS 1 IEPEeBIPKH 3HAHb.

Jlna  3a0e3medeHHS MDKIPEIMETHUX 3B SA3KIB  HEOOXIJHO 3BEPTATHCH IO
HepxaBaoi @apmakonei YKpaiHu Ta iHIIMX HOPMATHBHUX JIOKYMEHTIB.



CouiajJibHO-0CO0MCTICHI, IHCTPYMEeHTa/IbHI Ta 3araJibHOHAYKOBi
KOMIIeTeH Ll
NPU BUBYCHHI NPeAMeTy HeOpraHiyHa ximist

3K 1. 3gaTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS B MMPAKTUYHUX CUTYAL[ISX.

3K 2. 3natHicTh 10 NOIIyKy, 00poOJieHHs Ta aHai3y iH(opMallii 3 pI3HUX JKeper.
3K 5. HaBuku 3aiiicHeHHS 0e3MeyHOl AISUIbHOCTI Ta OXOPOHM HAaBKOJIMIIIHBOI'O
Cepe/ioBUINA, PO3YMIHHS HEOOXITHOCTI Ta JOTPUMAHHS TIpaBUJl Oe€3MeKH
KUTTEIISIIILHOCTI.

3K 6. 3gaTHICTh OL[IHIOBATH Ta 3a0€3MeUyBaTH SKICTh BAKOHAHUX POOIT.

[1PH 15. 3acTocoByBaTu 3HaHHS 3 3arajbHUX Ta (HaxoBUX JTUCLHUILIIH

y npoQeciiHii TISTBHOCTI.

[IPH 22. VYmitu BHMKOPHUCTOBYBAaTM CydacHi iHQOpMalidHI Ta KOMYHIKAIiiHI
TEXHOJIOT1i, MPaILOBaTH B KOMII IOTEPHUX MEpPEKax Ta CTBOPIOBATH 0a3u JaHUX 1
BUKOPUCTOBYBATH [HTEpHET-peCypCH.

icas BuBYeHHs kypcy «Heopraniuna ximisa»

Cmyoenmu noguHHI 3HAMU:

> OCHOBHI XIMIYHI ITOHATTS 1 3aKOHM XiMii, HOMEHKJIATypy Ta Kiaacudikariro
HEOPraHIYHHUX CIIOIYK;

> CTPYKTYpy HepioudHOi cuctemu, nepioanannii 3akod J[.I. Menneneena,
€JIEKTPOHHY OyZ0BY aTOMa; THIH XIMIYHUX 3B’ SI3KIB, THUIH XIMIYHUX PEaKIii;

> XIMIYHI peakIlii B po3urHaX eJEKTPOJIITIB;

> BIIACTHMBOCTI XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK, O10JIOT1YHY POJIb Ta 3aCTOCYBaHHS
ix y dapmarrii.

Cmyodenmu ROGUHHI 6MIMU:

> BUKOHYBATH IIpaBWJjIa TEXHIKU O€3MeKu MiJ yac poOOTH B 1abopartopii;
> KOPHUCTYBATUCS XIMIYHUM MOCYIOM, XIMIYHUMU PEaKTUBaMU;
> 3TiJIHO 3 €JIEKTPOHHOIO (GOPMYJIOI0 Ta MICIIEM 3HAXOKCHHS B TIEPIOAUYHIM
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CUCTEMI JIaTH XapaKTEPUCTUKY €JIEMEHTA;

KJ1acu(iKyBaTH Ta HA3UBATU PEYOBUHU,

BUKOHYBAaTU XIMIYHUNA €KCHEPUMEHT ISl MIATBEPIKEHHS (PI3UYHUX Ta XIMIYHUX
BJIACTHUBOCTEH CIOJYK, MOSICHIOBATU PE3YJbTaTH AOCIIAIB; CKIIaJaTH DPIBHSAHHS
peakiiii 10HHOro OOMiHY, TIAPONI3Yy COJIEH, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, OKHUCHO-
BITHOBHUX; MpPaBUJIbHO  KOPUCTYBATHCS  XIMIYHOIO  TEPMIHOJIOTIED  Ta
HOMEHKJIaTypOI0, TPaMOTHO O(OPMIISITU PE3YJIbTATH MPAKTUYHUX POOIT;

poOUTH PO3paxyHKH 3a POopMyJIaMH Ta PIBHSHHIMU;

KOPHUCTYBATUCS JOBIIKOBOIO JIITEPATYPOIO.



TEMATUYHUN IIVIAH
HaBYaJIbHOI quctuiuling «Heopraniuna ximis»

Bcenor KinpkicTh roguH 3a BUAaMH 3aHATH
Ha3zBu po3aiiiB i Tem 0 3 BuKIIa1aueM c/p,
roagud | Bcboro \ Jlekuii ‘ /3, C/3 | iua/p

Po3aia 1. 3araanHa ximis

Tema 1. Beryn. OcHoBHI
HOHSATTS TAa 3aKOHU XIMIT

4 2 2

Tema 2. Kitacu ta
HOMEHKJIaTypa 4 2 2
HEOpPraHIYHHUX CIOJIYK

Tema 3. BynoBa aroma ta
HOT0 €JIEKTPOHHUX 8 4 2 2
000JIOHOK

Tema 4. [lepioguunuit
3akoH J[.I. MenneneeBa ta
MOro TIIyMadeHHs Ha 6 4 2 2
OCHOBI €NIEKTPOHHOI
OyJ10BU aTOMIB

Tema 5. XiMIYHUI 3B’ 130K
Ta OyJ0Ba MOJICKYI.
[IBUAKICTH XIMIYHUX 8 4 2 2
peakIlii Ta ximiuyHa
piBHOBara

Tema 6. Bona. Po3unuu 8 4 2 2

Tema 7. BiactuBocTi
) . 10 6 2 4
PO3YHHIB CJICKTPOJIITIB

Tema 8. OKHCHO-BITHOBHI
peakirii. KomruiekcHi 8 4 2 2
CITOJTYKH

Po3nin 2. Heopraniuna ximisi

Tema 9. Enementu VII A
TPyIH

8 6 2 4

Tema 10. Exementu VI A
TPYIH

8 6 2 4

Tema 11. Enementu V A
TPy

Tema 12. Enementu-
gemetamu [V A talll A 8 6 2 4

rpym

Tema 13. Enementu I A Ta
IT A rpyn




Tema 14. Enementu-

metamu IV A 1a Il A rpyn 8 6 2 4 2
Tema 15. Enementn VI B

ta VII B rpyn 8 6 2 4 2
Tema 16. Exementn

VII B, 1B 1a II B rpyn 8 6 2 4 2
Po3min 1 120 78 32 46 1

3MICT HABYUAJIBHOI'O KYPCY
Po3aia 1. 3araanHa ximis

Tema 1. Beryn. OCHOBHI OHATTS Ta 3aKOHM XiMil.
Jekuin: 2 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.
JIEKIIIA 1
Ilnan
1. IIpeamer 1 3aBmanHs XiMii. Ponp Ximii B mpakTWuHIM IissibHOCTI (papmarieBra.
XiMis Ta €KOJIOTIs.
2. OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHM XIMii: XIMIYHHH €JIE€MEHT, aTOM, MOJIeKyJjla, aTOMHa Ta
MOJICKYJISIPHA MacH, MOJIb SIK OJMHHII KUIBKOCTI pPEYOBHHH, MOJIIpHA Maca,
MOJISIDHUH 00’€M, TIPOCTI Ta CKJIAJIHI PEUYOBHHH, €KBIBAJICHT, CKBiBaJ€HTHAa Maca
€JIEMEHTIB MPOCTHUX 1 CKJIAJIHUX PEYOBHH.
3. ATomMHO-MONeKysgpHe BueHHS. OCHOBHI 3aKOHHU XiMIi: 3aKOH 30€peKeHHs Macu
PEYOBHMH I Yac XIMIYHHUX peakIliid, 3aKOH CTaJOCTi CKJaJy, 3aKOH CKBIBaJCHTIB,
3aKOH ABOTajpo Ta HOT0 HACHIIKH, 3aKOH KPAaTHUX BiIHOIIEHb, Fa30B1 3aKOHHU.
JIITEPATVYPA
OcHoBHA

1. OcnHoBu Heopraniy”oi ximii . Manumes B.B.,Kymescrka H.®., [Tanpombka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcutet «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2. TlonomaproBa B.B. Ximis: OCHOBHI KJIJaCH HEOPTaHIYHUX CIIOTYK. Bua-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa
1. bepesan O., XiMis eIeMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK y IEPETBOPECHHIX. Bu-Bo:
[Tinpyunukwu i mocioamku, 2021. - 160 C.

2. Jlesitin €.4., bpusuiska A.M., Kirroea P.I". 3aransna Ta HeopraniuHa Ximis:



MNIAPYYHUK JJIs1 CTYJEHTIB BUILMX HAaBY. 3aKJl. — XapKiB.: BugaBHUuUMi LEHTP
Hday, 2017. - 512 c.
3. SABopcekuit B.T. Heopraniuna ximist: Teopis 1 3anayi (HaB4. [TociOHuk). JIbBIB.

Bun-Bo: «Marnonisn».2018 p., 412 c.

Tema 2. Kiiacu Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHIYHUX CHOJYK.
Jekuin: 2 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIISA 20
ILnan

1. Knacu Ta HOMEHKJIAaTypa HEOpraHIYHUX crojiyK. [IpocTi pedoBHHM: MeTalu Ta
HemeTanu. CkiIaaHl pedyoBUHU: O1HAPHI, MOTPIHI, KOMIUIEKCHI.
2. Oxkcupu: TpocTi, TMOABIAHI, moniMepHi. Ilepokcuam Ta HAANEPOKCHUIIU.
HomeHnknaTtypa okcumis.
3. I'impoxcuau: ocHOBHI, KUCIOTHI, ampoTepHi. HoMeHknatypa riipokcusis.
4. Comi: cepenHi, KWCIi, OCHOBHi, IOJBIMHI 1 3MIiIIaHi, iX BJIACTHUBOCTI.

Homenkmnarypa conen.

JIITEPATYPA
OcHoBHA

1. OcHoBu Heopraniunoi ximii . Manumes B.B.,Kymescrka H.®., ITanporpka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcuteT «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.TlonomaproBa B.B. XiMis: oCHOBHI KJIacK HEOpTraHIYHUX CIONYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa
1. bepesan O., XiMisg eIleMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK Y IEPETBOPEHHIX. Bu-Bo:
[Tinpyunuku i mocioamku, 2021. - 160 C.
2. Jlesitin €.4., bpmsunpska A.M., Kiroea P.I'. 3aranbna Ta HeopraHiuHa XiMmis:
MiAPYYHUK JUTSl CTYAICHTIB BUIIIUX HABY. 3aKJ. — XapKiB.: BugaBHu4mMit 1IeHTp
Hday, 2017. - 512 c.
3. SABopcekuit B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3anaqi (HaB4. [Tocionuk). JIbBIB.

Bun-Bo: «Marnomisi».2018 p., 412 c.



Tema 3. bynoBa aTroMa Ta ii0ro eJICKTPOHHUX 000JI0HOK.
Jekuin: 2 200.

Ilpakmuune 3anammsa: 2 200.

Camocmiiina poooma: 4 200.

JIEKIIA 3
ILnan

1. OcHOBHI MOJIOKEHHS €IEKTPOHHOT Teopii OynoBu aroma. Mogeni aroma. CyyacHa
KBAaHTOBO-MEXaHI4Ha Teopis OyJ0BU aToMa
2. Xapaktep pyxy enekTpoHa B aTtomi. EnekrpoHHa xmapa. ATOMHa opOiTanb.
KBaHTOB1 umcna: ronoBHe, opOiTaiibHEe, MarHiTHe, criiHoBe. [IpuHIMNKM Ta MpaBuUIia,
10 BU3HAYaIOTh MOCIIJOBHICTh 3allOBHEHHS aTOMHUX OpOiTaneil eJeKTpOHAMM:
npunnun [layni, npasuno ['yaaa, npaBuna KieukoBcbkoro.
3. EnexTponHi Ta enekTpoHHO-TpadiuHi GOpMyIH aTOMIB €JIEMEHTIB Ta X HOHIB.

INPAKTUYHE 3AHATTS 3n
1. Ckiiaanss e1eKTpOHHUX (OPMYJT aTOMIB B OCHOBHOMY Ta 30y/I’)KEHOMY CTaHaX.

JUITEPATYPA
OcHoBHa
1. OcnoBu HeopraHiunoi xiMii . ManumeB B.B.,Kymescska H.®.,ITanpoipka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcuteT «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2. TlonomaproBa B.B. Ximis: OCHOBHI KJlacH HEOpraHIYHUX CIOIYK. Buj-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa
1. bepesan O., XiMisg eIleMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK Y IEPETBOPEHHIX. Bu-Bo:
[Tinpyunuku 1 nocioHuku, 2021. - 160 C.
2. Jlesitin €.4., bpusunpka A.M., KimoeBa P.I'. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa XiMis:
MiAPYYHUK JUTSl CTYACHTIB BUIIIUX HABY. 3aKJ. — XapKiB.: BugaBHu4mMit 1IeHTP
Hday, 2017. - 512 c.
3. ABopcekuit B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3anadi (HaB4. [Tocionuk). JIbBiB.

Bun-Bo: «Marnomiss».2018 p., 412 c.
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Tema 4. Ilepionnunuii 3akon /[.I. MenaeseeBa Ta HOro TIyMa4eHHsI HA OCHOBI
€JICKTPOHHOI Oy10BH aTOMIB.

Jekuin: 2 200.

Ilpakmuune 3anamma: 2 200.

Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIISA 41
ILnan

1. BinkpuTTs nepioguuHoro 3akony. Moro cyuacHe GpopMyTIOBaHHS.
2. [lepionuyHa cuctemMa eIeMEHTIB sIK rpadiuHe 300pakeHHs MepIOAUYHOTO 3aKOHY.
CrtpykTypa nepioJuyHoi CHCTEMH €JIEMEHTIB: MepioA, rpymna, niarpymna.
3. IlepioguyHuii xapakTtep 3MIHM BJIACTUBOCTEH aTOMIB €JEMEHTIB: AaTOMHUX
paziyciB, €IeKTPOHEraTUBHOCTI, €HEeprii 10Hi3ailli, CHOPIIHEHOCTI JI0 eJEKTpPOHa.
3HauYeHHs MEePIOIUYHOTO 3aKOHY.

MMPAKTUYHE 3AHATTS 4n
1. Cxnananns GopMyJ1 pe4OBHMH HA OCHOBI MEPIOAUYHOI CUCTEMHU.
2. XapaKTepuCTHKa €JIeMEHTa Ha OCHOBI TOJIOKEHHS B MEPIOJUYHIA CHUCTEMI Ta

Oy1oBU aToMma.
JITEPATYPA
OcHoBHA

1. OcHoBu HeopraniuHoi ximii . Manumes B.B.,Kymescrka H.®.,Ilanpoibka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcuteT «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2. ITonomaproBa B.B. Ximisi: OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHKUX CIIOJYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.

JlonaTkoBa
1. Bepesan O., Ximis e1eMEeHTIB Ta IXHIX CIIOJIYK Yy TIepeTBOpeHHAX. Bua-Bo:
[Tinpyunuku 1 mocioauku, 2021. - 160 C.
2. Jlesitin €.41., bpu3unpka A.M., Kimroesa P.I". 3araipHa Ta HeopraHigyHa Ximis:
HiAPYYHUK JUIsl CTYJICHTIB BUIIIMX HABY. 3aKJI. — XapKiB.: BumaBHu4uii ieHTp
Hday, 2017. - 512 c.
3. SABopcwkmii B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3agadi (HaBy. [lociOHuk). JIbBiB.

Bun-o: «Marnonis».2018 p., 412 c.

Tema 5. XiMiunuii 38’130K Ta 0y10Ba MOJIEKY.I.
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HIBuakicTs XiMIYHUX peakuiil Ta XiMmivHa piBHOBara
Jekuin: 2 200.,

Ilpakmuune 3anamma: 2 200.

Camocmiiina poooma: 4 200.

JIEKIIA S5a
ILnan

1.XimMi4HMI 3B’A30K, MEXaHI3M YTBOPEHHS. XapaKTEepUCTHKU 3B’S3KYy: EHEepris,
JOBKWHA, BAJICHTHUN KYT. Tunu 3B’s3Ky.
2. KoBasientHuii 3B’ s130k. Metoa BanenTHux 3B’ s13KiB (B3). BanentHicTh. MexanizMu
YTBOPEHHS  KOBAJEHTHOrO 3B’s3Ky (OOMIHHMM Ta JIOHOPHO-aKLENTOPHUM).
BnacTuBOCTI KOBaJI€HTHOTO 3B’ A3KY: HACUUYBaHICTh, HAPABIIEHICTb, MOJIAPHICTb.
3. Monnwuii 3°4130K Ta HOro BIACTHBOCTI: HEHACHYYBAHICTh, HEHANPABJICHICTS.
4. MeraneBuii 3B’ s130K. MiXMOJIEKyJIipHa B3aeMo/1sl. BoHeBuii 3B’ 130K.
5. Tunu KpUCTAJIIYHUX IPATOK: aTOMHA, 10HHA, MOJIEKYJISIpHA.
6. 3araJibHa XapakTEepUCTHKa XIMIYHUX peakiid Ta ix kiacudikamis 3a pi3HUMHU
o3HakKaMH. ['OMOreHH1 Ta reTeporeHH1 CUCTEMHU.
7. HIBUAKICTH XIMIYHMX pPEaKiliid, 3aJIeXKHICTh 1X BiJ PI3HUX YMHHHUKIB (IIPUPOIU
pearyrouux pedyoBHH, TEMIEPAaTypH, TUCKY, KOHIIEHTpallli pearyloyux peuoBHUH,
KaTasizaTopa).
8. 3akoH mitounx mac. XiMiuyHa piBHOBara. 3aKOH JIFOYUX Mac JUIs CTaHy XIMIYHOI
piBHOBaru. 3MiiieHHs XiMiuyHoi piBHOBaru. [Ipunmmn Jle [laTense.

MPAKTUYHE 3AHSTTSI Sn
1. CknagaHHS MOJICKYJSIPHUX Ta CTPYKTYPHUX POPMYI peUOBHH
2. BusHadeHHS TUITY XIMIYHOTO 3B’ SI3KY.
3. Bu3HadeHHs CTyIeHs OKICHEHHS aTOMa eJIEMEHTA.
4. Bu3HaYeHHS TUIYy KPUCTATIYHUX IPATOK.

JIITEPATYPA
OcHoOBHA

1. OcnHoBu Heopraniynoi ximii . Manumes B.B.,Kymescrka H.®., [Tanpombka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcutet «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2. IlonomaproBa B.B. Ximis: OCHOBHI KJIJaCH HEOPTaHIYHUX CIIOTYK. Bua-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa
1. bepesan O., XiMisl €JIEeMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK y MEpEeTBOpEeHHAX. Bui-Bo:
[Tinpyunukw i mocioamku, 2021. - 160 C.

2. Jlesirin €.51., bpusunpka A.M., KimtoeBa P.I'. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa XiMmis:
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MIIPYYHUK JJIs1 CTY/ICHTIB BUIIIMX HABY. 3aKJI. — XapKiB.: BugaBHuuuii eHTp
HdaVy, 2017. - 512 c.
3. SBopcekuii B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis 1 3agadi (HaB4y. [locioHuk). JIbBiB.

Bun-Bo: «Marunonisn».2018 p., 412 c.

Tema 6. Bona. Po3uunu.
Jekuin: 2 200.,

Ilpakmuune 3anammsa: 2 200.
Camocmiiina poooma: 4 200.

JIEKIISA 6.1
ILnan

1.Bona sx po3unHHUK. Po3umnwM, iX kimacudikailis 3a pisHUMU O3HakaMu. MexaHi3m
PO3UYMHEHHSI PEYOBHH y BOJIL. [igpaTtHa Teopis po3uuHiB. CydyacHi YSBJICHHS MPO
PUPOIY PO3UMHIB.
2. Po34MHHICTh, KOEQILUIEHT PO3YMHHOCTI. 3aJEXKHICTh PO3YMHHOCTI BIJ PIZHHUX
yuHHUKIB. HeHacu4eH1, Hacu4eH1 Ta MepecuveHi pO3UrHHU.
3. Criocobu Bupa3y BMICTYy pPEUYOBUHHM B PO3YHHI Ta 3B’ SI30K MK HUMHU.
4. I'igpatn. ConbBatu. Kpucranorigparu. 3Ha4eHHsT pO3UYMHIB Yy TPHUPOII, KUTTI Ta
TISUTBHOCTI JIFOWHH.

MPAKTUYHE 3AHATTS 6n
1. Po3B’sa3yBaHHs pO3paxyHKOBHX 3ajad 3 TeMHu “TIpuroryBaHHsS pPO3YMHIB”:
pPO3paxyHKH MAacOBOi YAaCTKH; BHU3HAYCHHS MOJIAPHOI KOHIIGHTpalii Ta
MOJISIPHOT KOHIIEHTpallii €KBiBaJIeHTa; MepeXia BiJ OJHIE] KOHIEHTpAIii 10
THIIIO].
2. IlpuroTyBaHHS PO3YHMHIB 3 PI3HUMH CIIOCOOAMH BUpPa3y iX CKIIaIy 3 TBEPAUX
Ta PIIKUX PEUOBHH.
3. BusHaueHHs TYCTHHU PO3UMHIB 32 JOIMOMOTOIO0 apEOMETpa.
JUITEPATYPA
OcHoBHa

1. OcHoBu HeopraniyHoi xiMii . Manumes B.B., Kymescoka H.®.,[Tanporipka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcuteT «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.1TonomaproBa B.B. XiMist: OCHOBHI KJlach HEOpPTaHIYHUX CHIOJIYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa
1. Bepeszan O., Ximisi e1€MEHTIB Ta iXHIX CIOJYK Yy IepeTBOPEHHsIX. Bua-Bo:

[Tinpyunukwu i mocioamku, 2021. - 160 C.
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2. Jlesitin €.4., bpusuupka A.M., Kimtoea P.I'. 3aranpHa Ta Heoprasiuia ximis:
MNIAPYYHUK JJIs1 CTYJEHTIB BUILMX HAaBY. 3aKJl. — XapkKiB.: BugaBHUuni LEeHTp
Hday, 2017. - 512 c.

3. SABopchkuit B.T. Heopraniuna ximist: Teopis 1 3anaui (HaB4. [Tocionuk). JIbBIB.

Bun-Bo: «Marnonisn».2018 p., 412 c.

Tema 7. BjjacTUBOCTI pO3YMHIB €JIEKTPOJIITIB
Jekuin: 2 200.

Ilpakmuune 3anammsa: 4 200.

Camocmiiina poooma: 4 200.

JIEKIIISA 7n
ILnan

1. OCHOBHI TIOHATTS Ta MOJOXKEHHS TEOPil €IESKTPONITHYHOI nuconialii. MexaHizmu
mucorriamii. Cuna enektpouiriB. Crymiae aucomianii. KoHcTanTta mgucoriarii.
CrymniHdacta aucoriaris.
2. Jlucoltiallisi KHCIOT, OCHOB Ta coneif. MonHi piBHsAHHA. YMOBH mepe6iry peakiiit
HOHHOTO OOMIHY /1O KIHIIS.
3. Jlucorialiist BOIM. Nonnuii n06yTok Boau, pH po3uunHis.
4. T'iaponiz coneit. CTymiHb Ta KOHCTaHTa Tipoiizy. UMHHUKY, 110 BIUIMBAIOTh Ha
CTYMiHb TIAPOJI3Y (TeMIieparypa, KOHIICHTpAIis COJIeH ).

MMPAKTUYHE 3AHATTS Tn
1. O6MmiHHI peakIlii B po3uMHAX €JIeKTPOJIITIB, IO BiIOYBAIOTHCS 3 YTBOPEHHIM
ocajay, MaJIOAUCOIIHOBAaHOT pEYOBUHU Ta BHIUICHHSIM Ta3y.
2. BuzHaueHHs KUCIOTHOCTI CepeIOBHUIIA PO3UMHIB PI3HUX COJCH. 3aexKHICTh
CTYTEHS TIAPOII3Y BiJ TEeMIIEpaTypH.
3. Jobysamns 1 rigpomiz  ¢depym (III) ameraty. Po3B’s3yBanHs
EKCIIEpUMEHTATBHUX 3a/1a4.

JUITEPATYPA

OcHoBHa
1. OcHoBu HeopraniyHoi xiMii . Manumes B.B., Kymescoka H.®.,[Tanporipka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcuteT «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.1TonomaproBa B.B. XiMis: OCHOBHI KJlach HEOPTaHIYHUX CTIONIYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa
1. Bepeszan O., Ximisi e1€MEHTIB Ta iXHIX CIOJYK Yy IepeTBOPEHHsIX. Bua-Bo:

[Tinpyunukwu i mocioamku, 2021. - 160 C.
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2. Jlesitin €.4., bpusuupka A.M., Kintoea P.I'. 3aranpHa Ta HeoprasiuHa ximis:
MNIAPYYHUK JJIs1 CTYJEHTIB BUILMX HAaBY. 3aKJl. — XapkKiB.: BugaBHUuni LEeHTp
Hday, 2017. - 512 c.

3. SABopchkuit B.T. Heopraniuna ximist: Teopis 1 3anayi (HaB4. [lociOHuK). JIbBIB.

Bun-Bo: «Marnonisn».2018 p., 412 c.

Tema 8. OxkucHo-BifHOBHI peakuii. KommiekcHi cnoyku.
Jekuin: 2 200.

Ilpakmuune 3anammsa: 2 200.

Camocmiiina poooma: 4 200.

JIEKIISA 8x
ILnan

1. Oxwucno-BigHoBH1 peakuii (OBP). Crymiab oxucHeHHd. OKHCHO-BITHOBHI
BJIACTHBOCTI MPOCTHUX PEUYOBHMH Ta CIOJYK C€JIEMEHTIB 3aJIC)KHO Bij| iX ITOJIOKCHHS B
nepioanuHiii cucteMi. OKUCHEHHS Ta BiAHOBJICHHs. HalBaKIuBilIl OKMCHUKH Ta
BITHOBHHUKH.
2. Kiacudikariss okucHO-BimHOBHMX peakiii. Cximamands piBHgsHs OBP  Ta
BU3HAYCHHS KOE(IIIEHTIB METOJIOM EJIEKTPOHHOTO OallaHCy Ta eJNeKTPOHHO-HOHUM
METOJIOM.
3. Kommnekcni cromyku. OCHOBHI TIOJOXKEHHS KOOpJWHAaIiiiHOT Teopii (3a
Bepuepom). bynoBa KOMIUIEKCHMX CIOJYK: 30BHIIIHS Ta BHYTpilHA cdepu,
KOMIUIEKCOYTBOPIOBAY, JIraHAM, KOOPJWHAIIMHE YHCIO KOMIUIEKCOYTBOPIOBAYa,
KOMIUTeKCHUH 10H. HoMeHKkaTypa Ta kiacudikaliisi KOMIIEKCHUX CITOJIYK.
4. Ilpupona XiMIYHOTO 3B’ 3Ky B KOMIUIEKCHUX CHOJyKax. Y TBOPEHHsI Ta JUCOIIAIlis
KOMIUIEKCHUX CIIOIYK Yy po3uuHax. biojoriyHa posib KOMILJIEKCHHX CHOJYK.
3acTocyBaHHS KOMIUIEKCHHUX CITOJIYK Y 010JI0T1i, METUIIUHI.

IMPAKTUYHE 3AHATTS 8n
1. Bwu3HaueHHS TIPOICCIB OKHCHEHHS Ta BIJIHOBJIICHHS, OKHCHUKIB Ta

B1JHOBHHKIB;
2.BuzHaueHHs1 KOEQIIli€EHTIB METOJIOM EJIEKTPOHHOTO OajaHCy Ta METOJ0M
HaIIBPEaKIIiil.
JITEPATYPA
OcHoBHa

1. OcHoBu HeopraniyHoi xiMii . Manumes B.B.,Kymescrka H.®.,ITanporpka
0O.A.,Onemko B.A.,Bua-Bo: YHiBepcuteT «YKpaina»,2020 ,189 c.
2.TTonomaproBa B.B. XiMisi: OCHOBHI KJIach HEOpPTaHIYHUX CTIOTYK. Bu-

Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
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JlomaTkoBa
1. bepezan O., XiMisg €1€MEHTIB Ta iXHIX CIIOJYK Y IEPETBOPEHHIX. Bu-Bo:
[Tigpyynuku 1 nocionuku, 2021. - 160 C.
2. JlesiTin €.4., bpusunska A.M., KimtoeBa P.I'. 3aranbHa Ta HeopraHiuHa Ximisi:
OiAPYYHUK ISl CTYACHTIB BULIUX HaBY. 3aKJ. — XapKiB.: BugaBHUuuil EHTp
HdaVy, 2017. - 512 c.
3. ABopcbkuit B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis 1 3a1aui (HaBy. [lociOHuK). JIbBIB.

Bun-Bo: «Marnonisn».2018 p., 412 c.
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3micToBuii moay.an 2. Heopraniuna ximist

Tema 9. Esniementn VII A rpynu.
Jekuin: 2 200.

Ilpaxkmuune 3anammsa: 4 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIIISA 9
ILinan
1. 3aranmpHa xapaktepuctuka enemeHTiB VII A rpynu (rajsoreHiB) Ha MiACTaBi
OynoBu ix aromiB. [lomoxeHHs rajnoreHiB y mnepioauuHiid cucreMi. [lpupoani
crioyiyku TasioreHiB. Ojep>kaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs TajioreHiB. BoaHesi
CIIOJIYKM  TaJIOTeHIB: OJIep)KaHHS, BJIACTUBOCTI,  3aCTOCYBaHHS. Comi
rajJjioreHOBOJHEBUX KUCIIOT, X BIACTUBOCTI. SIKICHI peakIlii Ha rajoreHi1-HoHH.
2. OxcureHoBMicHi cronyku Xmopy, bpomy, Moxy. 3MiHa KMCIOTHHX Ta OKHCHO-
BI/IHOBHMX BJIACTUBOCTEHM 3aJIe’)KHO BiJ BaJEHTHOTO CTaHy aToMma rajoreHy (Ha
NpUKIaal atoma XJopy). 3arajibHi BiIOMOCTI MPO OCHOBHI CHOJYKU TaJOT€HIB K
JKapChKUX Mpenaparis.
IMPAKTUYHE 3AHATTS 9n

1. CkiamanHs piBHSHb OKHUCHO-BIJHOBHUX peakilii 3a Temoro “Tamorenu’.

Po3B’s13yBaHHs pO3paxyHKOBUX 3a]1a4 HA BU3HAYEHHS! KOHIIEHTpPAIlll pO3UHHIB.

2. BnactuBocTi xsopHoi Boau. Onep:kaHHs T1IPOTreH XJIOPUAY Ta BU3HAUCHHS

BJIACTHUBOCTEM MOro BOAHOTO po34MHY. PO3uMHHICTH HOAYy B CHUPTI Ta BOJI.

SAxicH1 peakiiii Ha TaJoreH1A-HOHMU.

JITEPATYPA
OcHoBHa
1. OcHoBu HeopraniuHoi xiMii . Manumes B.B.,Kymescska H.®.,[Tanporska
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcuteT «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.1TonomaproBa B.B. XiMis: OCHOBHI KJIach HEOPTaHIYHUX CTIONYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa

1. bepesan O., XiMisg eIeMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK Y EPETBOPEHHSIX. Bu-Bo:
[Tinpyunukw i mocioauku, 2021. - 160 C.
2. JlesiTin €.4., bpusunska A.M., KimoeBa P.I". 3aranbHa Ta HeopraHiyHa XiMis:
MiAPYYHUK JUTSl CTYAICHTIB BUIIIUX HABY. 3aKJ. — XapKiB.: BugaBHu4uMit 1IeHTP
Hday, 2017. - 512 c.

3. ABopcekuit B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3amaqi (HaB4. [lociOHuk). JIbBiB.
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Bun-Bo: «Marnonisn».2018 p., 412 c.

Tema 10. Enementu VI A rpynu.
Jekuin: 2 200.

Ilpakmuune 3anammsa: 4 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIISA 10a
ILnan

1. 3aranbHa xapakrepuctuka eyneMmeHTiB VI A rpymnu (XajabKOreHiB) Ha OCHOBI
MOJIOKEHHSI B MEPIOANYHIN cucteMl Ta OynoBu atomiB. OkcureH. SBuiie ajgoTporii:
KHUCEHb, 030H. [lepokcuiHI CIIOTYKH.

2. Cynwdyp. Ilpupoani cmnonyku. JloOyBanHs Ta BiactuBocti Cipku. [imporen
cynb(din, oro BiracTUBOCTI, Jig Ha opraHizMm. Cynbdian. OKCUTeHOBMICHI CIIOTYKH
Cymsdypy (cynpdyp (IV) ta cynsdyp (VI) okcumu, cynbdiTHa Ta cynbgpaTHa
KHUCIIOTH, 1X cOJI1); iX J0OyBaHHS, BIACTUBOCTI Ta 3acTOoCyBaHHs. Hatpiii Tiocynbdar.
Bynosa, BnacTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS HATpPid TiOCyIbdary.

IMMPAKTUYHE 3AHATTSA 10n
1. BigHoBHi BiactTBOCTI CyiabdiniB. OKHCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI
CyNb(QITIB.
Bzaemogist po3BeneHoi cynb(aTHOT KUCIOTH 3 METaJIaMHU.
3. SxicHi peakii Ha Cynbdin, Cynbdir, Ta cynbdar-iionn. Po3B’13yBaHHs
eKCIIEpUMEHTATBHIX 3a]1a4.

no

JIITEPATYPA
OcHoBHA

1. OcHoBu HeopranivHoi xiMii . Manumes B.B.,Kymescska H.®.,ITanpoiska
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcutet «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.1TonomaproBa B.B. XiMis: OCHOBHI KJIach HEOpPTaHIYHUX CTIONYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa

1. bepesan O., XiMisg eIeMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK Y IEPETBOPEHHSIX. Bu-Bo:
[Tinpyunuku i mocioauku, 2021. - 160 C.
2. JlesiTin €.4., bpusunpka A.M., KimoeBa P.I'. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximis:
MiAPYYHUK JJIS CTYJCHTIB BUIUX HABY. 3aKJl. — XapKiB.: BumaBHrunii ieHTp
Hday, 2017. — 512 c.

3. ABopcekuit B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3amaqi (HaB4. [lociOHuk). JIbBiB.
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Bun-Bo: «Marnonisn».2018 p., 412 c.

Tema 11. Enementu VA rpynm.
Jekuin: 2 200.

Ilpakmuune 3anammsa: 4 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIISA 11a
ILnan

1. 3aranpHa XapakTepUCTHKA e€JIeMEeHTIB V A Tpymnu 3rigHo 3 OyJ0BOIO aToma Ta
MOJIOXKEHHSI Y NEePIOIUYHINA CUCTEMI.
2. Hirporen. XapakrtepucTuka eneMeHTa. A30T: n00yBaHHS, (I3UYHI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI, MOIIUPEHHS y MNpUpoAl. AMOHIak: n00yBaHHsS, (PI3UyHI Ta XIMIYHI
BracTuBocTi. I'imparauisamoniaky. Mon Amoniro. Comi AMoHi0. OKCHreHOBMICHI
cnonyku Hitporeny. Oxcunu Hitporeny: noOyBanns 1 BiactuBocTi. HirputHa
kucinora. OKHMCHO-BITHOBHI BJIacTUBOCTI HiTpuTiB. HirpaTHa kucinora. ®dizmyni Ta
XIMIYH1 BJIACTUBOCTI HITpaTHOI KUCAOTH. OKHCHI BJIACTHBOCTI HITPATHOI KUCJIOTH:
B3a€EMOJISI 3 METaJlaMH Ta HeMeTaJlaMH. 3aCTOCYBaHHS HITPAaTHOI KHUCJIOTH Ta
HITpATIB.
3.®ochop. Tlpuponni crnonyku. JoOyBanHus, BiaactuBocti Docdopy. Asorpomis
docopy. OxcureHoBMmicHi cronykn Docdopy: OKCHAM, KHCIOTH, comi. IX
BiacTuBoCTi. 3acTocyBanHs dochopy Ta fioro cnonyxk.
4. 3aranpHa xapaktepuctuka Apceny, Ctubito, bicMyTy Ta ix crnonyk. BusnaueHnHs
CHOJIYK ApceHy (SIK IOMIIIOK) B JIIKAPCHKUX MperapaTax 3a MeTooM Mapiia.

INPAKTHUYHE 3AHSTTS 11n
1. OnepxaHHSd aMOHIaKy i BU3HAUCHHS BJIACTHUBOCTECH HOTO BOJHOTO PO3YHHY.
BnactuBocTi coneit amoHniro. SkicHa peakiiis Ha 10H AMOHIIO.
2. OKHCHO-BITHOBHI BJIAaCTHUBOCTI HITPUTIB. B3aemojis HITpaTHOI KHUCIOTH 3
MeTajlaMH PI3HOT XIMIYHOT aKTUBHOCTI.
3. T'igpomni3 coneii oprodocharHoi KucaoTU. PO3B’13yBaHHS €KCIIEPUMEHTATBHIUX

3a1ad4.
JIITEPATYPA
OcHoOBHA

1. OcHoBu HeopraniyHoi xiMii . Manumes B.B.,Kymescrka H.®.,[Tanporibka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcuteT «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.1TonomaproBa B.B. XiMis: OCHOBHI KJIach HEOPTaHIYHUX CTIONYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.

JlonaTkoBa

1. Bepesan O., Ximisi e1€MEHTIB Ta iXHIX CIOJYK Yy lepeTBOPEHHsIX. Bua-Bo:
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[Tigpyuynuku 1 nocioHuku, 2021. - 160 C.
2. Jlesitin €.4., bpusuupska A.M., Kiitoea P.I". 3aranpHa Ta HeoprasiuHa ximis:
MNIAPYYHUK JJIs1 CTYJEHTIB BUILMX HAaBY. 3aKJl. — XapkKiB.: BugaBHUuni LEeHTp

Hday, 2017. - 512 c.
3. SABopcbkuit B.T. Heopraniuna ximist: Teopis 1 3anayi (HaB4. [locioHuk). JIbBiB.

Bun-Bo: «Marnonisn».2018 p., 412 c.

Tema 12. Enementu-nemeranau IV A TA III A rpyn.
Jekuin: 2 200.

Ilpaxkmuune 3anammsa: 4 200.

Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIISA 12a
ILnan

1. Xapakrepuctuka HemertaniB IV A ta IIl A rpyn Ha ocHoBi OyaoBH atoma Ta
NOJIOKEHHsT 'y mepiloanuHiid cuctemi. KapOon. Amotpomui Bigo3minu KapOony.
AncopO1iiiHi BIacTUBOCTI akTHBOBaHOro Byriuwis. Oxcumu KapOony: moOyBaHHS,
BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CriocoOu monomoru npu otpyeHH1 kapooH (II) okcumom.
KapOonartna kuciora, ii coii. SIkicHa peakiiis Ha KapOoHaT-HOH.
2. XimiuHi BractTuBOcTI CHIIIIIIO Ta HOTO CIOJIYK.
3. bop. Horo cnosiykn. OptobGopHa kuciora. Hatpiit Tterpabopar. IloHATTS mpo

AHTUCETITHKHU.
ITPAKTUYHE 3AHATTA 12n

1. IleperBopenns KapOonaty y rigpokapOoHar.

2. T'igpodi3 comnei kapOOHATHOT KUCTIOTH.
JITEPATYPA
OcHoBHa

1. OcHoBu HeopraniyHoi xiMii . Manumes B.B.,Kymescoka H.®.,[Tanporpka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcutet «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.1TonomapnoBa B.B. XiMist: OCHOBHI KJIacH HEOPTaHIYHUX CHIOJIYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa

1. bepesan O., XiMisg eIeMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK y IEPETBOPEHHSIX. Bu-Bo:
[Tinpyunukwu i mocioamku, 2021. - 160 C.
2. Jlesitin €.4., bpm3unpka A.M., Kirroea P.I'. 3aransHa Ta Heopra"iyHa Ximis:

MIPYYHUK JJIs1 CTYJICHTIB BUIIIUX HABY. 3aKJ. — XapKiB.: BumaBHUUMi 1IEHTP
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HdaVy, 2017. - 512 c.
3. SABopchkuit B.T. Heopraniuna ximist: Teopis 1 3ana4i (HaB4. [TociOHuk). JIbBIB.
Bun-Bo: «Marnonisn».2018 p., 412 c.

Tema 13. Enementu I A ta II A rpyn.
Jekuin: 2 200.

Ilpakmuune 3anammsa: 4 200.
Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIIA 131
ILnan
1. 3aranbHa xapaktepucTuka metaniB. dizuuHi BiaactuBocTi. Crocobu n00yBaHHS
MeTasliB. 3araibHi XIMIYHI BIacTHBOCTL. Psij Hanpyr meranis. Koposist Merais.
2. XapakTepucTuka MeTasiB S-eJeMeHTiB. IX Giomoriuna ponb. TBepaicTh BOIHM Ta
Meroau ii ycyHeHHs. Xapakrepuctuka Crtponiito, bapiro, Pagiro. BrmactuocTti ix

CIIOJIYK. 3aCTOCYBaHHSI.

INPAKTHUYHE 3AHSTTSA 13n
1. OneprkaHHsI Ta BJIACTUBOCTI MarHii T1APOKCHUY.
2. BnactuBocti Kansitiro. OepskaHHs KalbIliii OKCHUIY Ta HOTO TiapaTaiis.
JITEPATYPA

OcHoBHa
1. OcHoBu Heopraniunoi ximii . Manumes B.B.,Kymescrka H.®., ITanpornibka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcutet «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.TlonomaproBa B.B. XiMmis: OCHOBHI KJIaCH HEOpTraHIYHUX CITOJYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa
1. bepesan O., XiMisg eIeMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK Y IEPETBOPEHHIX. Bu-Bo:

[Tinpyunuku 1 mocioauku, 2021. - 160 C.

2. Jlesitin €.4., bpusunpka A.M., Kimroea P.I'. 3aranbna Ta HeopraHiuHa Ximis:
MiAPYYHUK JUTSl CTYACHTIB BUIIIUX HABY. 3aKJ. — XapKiB.: BugaBHu4uMit 1IeHTp

H®ay, 2017. - 512 c.

3. SABopcekuit B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3anaqi (HaB4. [Tocionuk). JIbBIB.

Bun-o: «Marunonis».2018 p., 412 c.
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Tema 14. Enementu-meranau IV A 1a III A rpymn.
Jekuin: 2 200.

Ilpaxkmuune 3anammsa: 4 200.

Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIIA 141
ILinan
1. 3aranpHa XapaKTepUCTUKA METAJIB p-€JIEMEHTIB. AJIOMIHIN Ta HOTO CIIOJIYKH.
2. Cranym. Anotpomnisi Ctanymy. BracTuBocTi 0j0Ba, 3acTocyBaHHs. CHOJIYKH
Cranymy.
3. TlmromOym. Ipupoani cnonyku [ImromOymy, ix BracTuBoCTi. BukopuctanHs B
MeauiuHi conyk [InromOymy. Bionoriuyna posib, 3aCTOCYBaHHS B MEUIIUHI.

IMPAKTUYHE 3AHSTTS 14n
1. CknagaHHs piBHAHb pPeakiiid B3aeMoil aM(pOTEpHUX METaTIB 3 KUCIOTaMH 1
ayramu. Po3B’s3yBaHHS MpOOJEMHUX 1 CUTyalilHHX 3aaad. Po3B’s3yBaHHs
PO3paxXyHKOBHUX 33714 32 PIBHSHHSAMHU PEaKIIiil.
2. BrnactuBocTi AntomiHilo Ta Horo crnoiyk. AMQOTEpHICTh AJIOMIHIIO,
oro okcumy Ta rimpokcuny. I'imposi3 coneit Anmromidiro. BigHOBHI1
BiactuBocTi cionyk Cranymy (I1).

JUITEPATYPA
OcHoBHa
1. OcHoBu Heopraniunoi ximii . Manumes B.B.,Kymescrka H.®., ITanporipka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcutet «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.TlonomaproBa B.B. XiMmis: OCHOBHI KJ1acl HEOpraHIYHUX CIONTYK. Buj-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa

1. bepesan O., XiMisg eIeMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK Y EPETBOPEHHIX. Bu-Bo:
[Tinpyunuku i nocioauku, 2021. - 160 C.
2. JlesiTin €.4., bpusunska A.M., KimoeBa P.I". 3aranbHa Ta HeopraHiyHa XiMis:
MiAPYYHUK JUTSl CTYACHTIB BUIIIUX HABY. 3aKJ. — XapKiB.: BugaBHu4mMit 1IeHTp
Hday, 2017. - 512 c.
3. SABopcekuit B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3anaqi (HaB4. [Tocionuk). JIbBIB.

Bun-Bo: «Marnomiss».2018 p., 412 c.
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Tema 15. Enementn VI B Ta VII B rpyn.
Jekuin: 2 200.

Ilpakmuune 3anamma: 4 200.
Camocmiitna poooma: 2 200.

JIEKIIA 151
ILnan

1. 3aranpHa xapakrepuctuka metaniB d-enementiB. Metamu VI B rpymu. Xpowm
Ta Moro crosiykd. OKHMCHI BJIACTUBOCTI Kajii nauxpomary. SKicHI peakiii Ha
JIUXpPOMAaT- Ta XpOMaT-HOHU. 3aCTOCYBAHHS CIIOJIYK XpOMY.

2. 3aranpHa xapaktepuctuka enemeHTiB VII B rpynu. Manran ta Horo cromyku.
OkMCHI BJACTHBOCTI Kajlii [epMaHraHaTy 3ajJeXHO Bl KHUCJIOTHOCTI
cepeloBHUIIa. 3aCTOCYBaHHS CIOJNYK MaHrany.

INPAKTUYHE 3AHATTS 15n
1. JJo6yBanns xpom (III) rigpokcumy Ta BCTAaHOBJIEHHS HOTO aM(pOTEpPHHUX
BiacTUBOCTe. OKHCHI BIAaCTHBOCTI KaJlii quxpomaty. B3aemomneperBopeHHs
XpOMaTIB y TUXPOMATH.
2.  BrimB KHCJIOTHOCTI CEpelOBHINA Ha XapakTep BIIHOBIEHHSA Kalii
nepMaHrasary. Po3B’si3yBaHHSI €KCIIEPUMEHTAIIBHUX 3aa4.

JUITEPATYPA
OcHoBHa
1. OcHoBu Heopraniunoi xiMii . Manumes B.B.,Kymescska H.®.,ITanporibka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcuteT «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.TlonomaproBa B.B. XiMmis: oCHOBHI KJ1acH HEOpraHIYHUX CIOTYK. Bu-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa

1. bepesan O., XiMisg e1eMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK y epeTBOpPeHHAX. Bua-Bo:
[Tinpyunuku 1 mocioauku, 2021. - 160 C.
2. Jlesitin €.4., bpusunpka A.M., KimoeBa P.I'. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa XiMis:
MiAPYYHUK JUTSl CTYACHTIB BUIIIUX HABY. 3aKJ. — XapKiB.: BugaBHu4mMit 1IeHTP
Hday, 2017. - 512 c.
3. ABopcekuii B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3amadi (HaBy. [lociOHuk). JIbBiB.

Bun-Bo: «Marnomiss».2018 p., 412 c.
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Tema 16. Enementn VIII B, I B Ta II B rpymn.
Jekuin: 2 200.

Ilpakmuune 3anamma: 4 200.

Camocmiiina poooma: 2 200.

JIEKIISA 16a
ILnan

1. 3aranpHa xapakrepuctuka Mmetanis miarpynu depymy. BractupocTti 3aniza ta

cnonyk @epymy. bionoriuna posns @epymy ta Kobansry.

2. 3aranpHa xapaktepucTtuka einemeHTiB | B rpynu. Kynpym, Aprentym, Aypym,
NOIIMPEHHS y Mpupoai. biojoriuna posib enemMeHTiB. XiMIYHI BJIACTMBOCTI MiJli Ta
cnonyk Kynpymy. Bukopucrtanus y memuuuui ta dapmauii cnonyk Kynpymy Ta
Apresrtymy.

3. BaranpHa xapaktepuctuka enemeHTiB Il B rpymu. [{unk Ta #oro croiyku.

KommiekcHi cionyku d-enementiB. Kagmiit. Mepkypiii.
MPAKTUYHE 3AHATTSA 16n

1. Opnepxannss 1 BiaactuBocti KynpyM (II) rimpokcuay. Onepxanus
aminokomiuiekcy Kympymy (I1).

2. SxicHi peakuii Ha ioHU Depymy (II) Ta Depymy (II1). Bzaemonis 3amiza 3
kuciotamu. ['igponiz  comedt  depymy Ta  Kynpymy. Po3p’szanHs

€KCIIEpUMEHTAIbHUX 3a/ad.
JITEPATYPA

OcHoBHa
1. OcHoBu Heopraniunoi xiMii . MamumeB B.B.,Kymescska H.®.,[Tanponpka
0.A.,Onemko B.A.,Bun-Bo: YHiBepcutet «Ykpaina»,2020 ,189 c.
2.TlonomaproBa B.B. XiMmis: OCHOBHI KJ1acl HEOpraHIYHUX CIONTYK. Buj-
Bo:Jlipa-K. 2022 p., 96 c.
JlonaTkoBa
1. bepesan O., XiMisg eIleMEHTIB Ta IXHIX CIIOJYK Y IEPETBOPEHHIX. Bu-Bo:
[Tinpyunuku i nocioauku, 2021. - 160 C.
2. JlesiTin €.4., bpusunska A.M., KimoeBa P.I". 3aranbHa Ta HeopraHiyHa XiMis:
MiAPYYHUK JUTSl CTYAICHTIB BUIIIUX HABY. 3aKJ. — XapKiB.: BugaBHu4uMit 1IeHTp
Hday, 2017. - 512 c.
3. ABopcekuit B.T. Heopraniuna ximisi: Teopis i 3amaqi (HaBy. [lociOHuk). JIbBiB.

Bun-Bo: «Marnomiss».2018 p., 412 c.
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CAMOCTINHA POGOTA
(mepetik MUTaHb, SIKI BAHOCSITHCA HA CAMOCTINHE BUBUYCHHS )

ExBiBasieHTHa Maca eJIEeMEHTIB IPOCTUX 1 CKJIAIHUX PEYOBHUH.

HomeHnknatypa HeOpraHiyHUX CIONYK.

EnexTpoHH1 Ta enekTpoHHO-TpadiuHi (GOopMyn aTOMIB €IEMEHTIB Ta iX HOHIB.

[lepionuuHuii XxapakTep 3MiHU BIACTUBOCTEH aTOMIB €JIEMEHTIB.

XapakTepuCcTUKa €JIEeMEHTa Ha OCHOBI MOJIOXKEHHS B MEPIOJUYHIA CUCTEMI Ta

Oyz0BU aToMma.

HIBUAKICTh XIMIYHMX peakiiid, 3aJIeKHICTh 1X BiJl PI3HUX YMHHUKIB (MPUPOJU

pearyrounx pedyoBWH, TEMIIEpaTypd, THUCKY, KOHIEHTpalii pearyrunx

PEYOBHH, KaTaizaTopa).

7. 3akoH pirouMx Mac. XIMI4Ha piBHOBara. 3akoH [IIOYMX Mac sl CTaHy

XIMI4HO{1 piBHOBaru. 3MinleHHs XiMiuyHo1 piBHOBaru. [Ipuniun Jle [latense.

CkragaHssi MOJICKYISIPHHUX Ta CTPYKTYPHHUX (OPMYIT PEUOBHH.

Cnoco6u Bupa3y BMICTY PEUOBHHU B PO3UYHHI Ta 3B’ 30K MK HUMH.

7. OOMIHHI peakIlii B po3YMHAX EJIEKTPOJIITIB, 110 BiIOYyBAlOTHCA 3 YTBOPEHHSIM
ocajy, MaJIOANCOI[IHOBaHOT PEUOBUHY Ta BUIUICHHSM Tas3y.

8. KommnekcHi crnonyku. OCHOBHI TOJIOKEHHS KOOpAWHAIiHOT Teopii (3a
Bepuepom). BynoBa KOMIUIEKCHUX CIHOJIYK: 30BHIIIHS Ta BHYTPIlIHA cdepu,
KOMIUJIEKCOYTBOPIOBAY, JIranu, KOOpMHAIlIHEe YHCIIO
KOMIUIEKCOYTBOPIOBaYa, KOMILIEKCHHUM 10H.

9. llpupoga XIMIYHOTO 3B’A3KY B KOMIUIEKCHHX CIOJyKax. YTBOpPEHHS Ta
JUCOIIIaIlisl KOMIUIEKCHUX CIOJYK Y po3urHax. bionoriuna poias KOMIIEKCHUX
CIIOJTYK. 3aCTOCYBaHHS KOMIUICKCHUX CIIOJIYK Y 010J10T1{, MEIHITHHI.

10.3mMiHa KHCIOTHHX Ta OKHCHO-BIIHOBHHX BJIACTHBOCTEH 3aJIE)KHO Bl
BaJICHTHOT'O CTaHy aToMa rajoreHy (Ha mpukIaji aromMa XJopy).

11.Harpiii Tiocymbdar. bymoBa, BIacTHUBOCTI Ta 3acTOCYBaHHS HaTpid
Tiocynbdary.

12.OkxucHI BJIACTUBOCTI HITPATHOI KHCIOTH: B3aEMOJIS 3 MeTajaMH Ta
HEMeETaTaMH.

13.Ximiuni BnactuBocTi CHITIIIIO Ta HOTO CITOJYK.

14. TBepaicTh BOJM Ta METOJIH i YCYHEHHS.

15.Xapakrepuctuka Crponiito, bapito, Panmito. BmactuBocti ix cmomyk.
3acTocyBaHHS.

16.0xkwuCHI BTaCTHBOCTI KA TUXpOMATy.

17.0xucHI BIACTUBOCTI KaJlii MepMaHTaHaTy 3ajJeXHO B KHUCIOTHOCTI
CEpEeIOBHUIIA.

18.bionoriuna pons Gepymy ta KobanbTy.

19.Bukopucranusa y meaunudi Ta papmairii cnonyk Kynpymy ta ApreHrymy.

20.KomrutekcHi criosryku d-eJeMeHTIB.

agbrwpbE

o

o O

KiabkicTs rogun Bcboro: 103
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MOTOYHUM I NIICYMKOBUI KOHTPO.Ib

IHoTounMii KOHTPOJIb — 3IMCHIOETHCA M1 YaC MPAKTUYHUX Ta CEMIHAPCHKUX

3aHSTh, @ TAKOXK LIJISXOM BIJIIIPAIIOBaHHS 3a00proBaHOCTEH 1 HE3aIOBUIBHUX OLIHOK,
MPOBEJICHH 1HIUBITYaTbHUX KOHCYJIbTAIIN.

IlincymkoBMii KOHTPOJIb — CEMECTPOBUM ICTIUT (3aJTIK).

KPUTEPII OLIIHIOBAHHSI 3HAHb TA BMIHb

1. Ouinka "6i0minno' BUCTABIAETHCA, AKIIO CTYIEHT:

rIIMOOKO, ITPYHTOBHO, BCEOIYHO Ta CUCTEMATHU30BaHO 3aCBOIB BECh MPOrpPaMHUI
martepial,

BUYEPITHO, TOCIIJOBHO, FPAMOTHO Ta JIOTTYHO HOTO BUKJIAJAE,

NpaBWIBHO OOTPYHTOBYE TPHUHHATI PpILICHHS, Ma€ pPI3HOOIYHI HABUYKH,
OpUOMH, BUKOHAHHA TMPaKTUYHUX pOOIT, BUSBIAE BMIHHSI CaMOCTIHHO
y3araJibHIOBaTH Ta BUKJIAJATH MaTepiall, He JOMYCKal0uu MOMUIIOK,
BUI03MIHEHHS 3aB/IaHHS HE BUKJIMKAE Y HBOTO CKJIAJTHOCTI,

BUSIBJISIE 3HAHHSA OCHOBHOI Ta 3HAMlOMCTBO 3 JIOAATKOBOIO JITEPaTypolo,
nependoauyeHuX IporpaMoro Ha piBHI TBOPUYOTO BUKOPUCTAHHS,

2. Ominka ""0o6pe" BUCTaBIAETHCS, SKIINO CTYACHT:

TBEPJIO 3HAE MMPOTPaMHUI MaTepia,

IPaMOTHO 1 MO CyTi BHKJIAJTA€ WOTO, HE JOMYCKAa€ CYTTEBUX HETOYHOCTEH Y
BIAIIOBI1 HA ITUTAHHA,

MOKE MPABWJIBHO 3aCTOCYBAaTH TEOPETHUYHI TOJIOKEHHS 1 BOJIOJII€ HEOOXITHUMHU
HAaBUYKaMU TIPM BUKOHAHHI TPAaKTHYHHX 3aBJaHb Ha PiBHI aHAJOTTYHOTO
BIJITBOPEHHSI.

3. OuiHkKa "'3a006in1bH0" BUCTABISIETHCS, SIKIO CTYACHT:

3aCBOIB TUIBKM OCHOBHHI MaTepiaj Ha piBHI peNPOTYKTHBHOTO BIATBOPEHHS, aJie
HE 3HA€ OKPEMUX JETaJIeH,

IIPUITYCKAETHCS] HETOYHOCTEM,

HEJO0CTAaTHBO BIpHUX (POPMYITIOBAHb,

MOPYIIIY€ TIOCTIOBHICTh y BUKJIA1 MaTepiamy,

BiT4yBa€ TPY/IHOIII ITi/T YaC BUKOHAHHS NMPAKTUYHUX 3aBJaHb.

4. Omiaka ""He3a006inbH0" BUCTABISAETHCA, SIKIO CTY/ICHT:

HE 3Ha€ 3HAYHOT YaCTUHU MPOTPaMHOTO MaTepiaiy,

JIOMYCKAa€ CYTTEB1 MOMMUIIKH,

3 BEJMKUM TPYAHOIIAMH BUKOHYE TMPAaKTU4YHI pOOOTHM Ha PpiBHI HUKYE
PENpPOAYKTUBHOIO BIITBOPEHHS.

HEPEJIIK IIMTAHb 10 CEMECTPOBOI'O EK3AMEHY
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1. IIpenmer i 3aBaanns ximii. Pons ximii y dapmaiiii.

Krnacugikanis HeopraHiYHUX CHOJYK. [ eHeTHUHMI 3B’ 130K MIXK KJIaCAMH HEOPTraHIYHHX

CHOJIYK.

Oxcunu: knacugikanis, HOMEHKIATypa, 10OyBaHHS, BIACTUBOCTI.

OcHoBu: knacugikaiis, HOMEHKIATypa, A00yBaHHS, BIACTUBOCTI.

Kucnoru: knacudikairisi, HOMeHKIaTypa, 100yBaHHsI, BIaCTUBOCTI.

Comni: knacudikarlisi, HOMEHKIATypa, 100yBaHHS, BIaCTUBOCTI.

[lepionuuHuil 3aKOH 1 MEep1OAMYHA CUCTEMA eJIeMEHTIB MeHieneeBa.

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI €JIEKTPOHHOI Teopii OydaoBH aroMa. Snpo aroma, €JIeKTpOHHA

000JIOHKA aToma.

9. XapakTepucTHKa CTaHy €JIEKTPOHIB B aTOMi 3a JIOTIOMOTOK0 KBAaHTOBUX YHCEIL.
Enepreruyni piBH1 Ta opoiTaIi.

10.EnexTponHa koH(pirypaiist atoMiB eneMmenTiB. [Ipunnun [laymni, npaBuno 'ynna.

11.TlprunHM Eep1OAMYHOT 3MIHH BIIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB 3T1JTHO 3 TEOPI€I0 OyI0BU aTOMa.

12.TlepionUyHICT, 3MIHM XIMIYHHMX BJIACTHUBOCTEM €JIEMEHTIB TOJIOBHUX Ta MOOIYHUX
iArpym.

13.Tumnm XiMIYHUX 3B’ S3K1B: KOBAJICHTHHI, HOHHUM, METaJICBHI, BOJTHECBUH.

14.3aranpH1 TOHATTS Npo XiMiuH1 peakiii. Kinacudikaiis XiMIYHUX peaKiii.

15.11IBuaKICTh XIMIYHUX PEaKIIii, X 3aJ€KHICTh B/l pI3HUX YMHHUKIB. 3aKOH JIIFOYMX Mac.

16.Ximiuna piBHoBara. [Ipunnun Jle laTenne. 3MineHHs XIMIYHOT pIBHOBAry.

17.Po3unHu. 3aranbHi ysBICHHS Tpo po3unHu. Kracudikaiis po3uuHIB 3a PI3HUMH
o3Hakamu. ['i1paTHa Teopis pO3UHHIB.

18.Hacuueni, HeHacHuYeHl, MEPECHUYCHI PO3YMHHU. 3aJCKHICTh PO3YMHHOCTI BiJ PI3HHUX
¢dakTopiB.

19.Bupa3 BMIiCTy pO3UMHEHOT pEUOBUHH B PO3UHUHI.

20.3B’s130K MK pi3HUMH 3ac00aMU BHpa3y BMICTY PEYOBHHHU B PO3YHHAX.

21.OCHOBHI MTOHATTS Ta MOJIOKEHHS TEOP1i €JICKTPOTITUIHOT JUCOITIAITIT.

22.MexaHi3M eNeKTpoiTHYHOI Aucoriamii. CTymiHb Ta KOHCTAHTA JUCOIIAIii.

23.BusHavyeHHs KUCJIOT, OCHOB Ta COJICH 3 TOYKU 30py TEOPii ICKTPOJITHUHOT JUCOIAITii.

24. lucomiaris Boau. lonauit nodyrok Boau. I[Toustrs npo pH.

25.T"inpomni3 conelt. BriuB KOHIIEHTpaIlii Ta TEMIEPaTypH Ha CTYIIHb T1APOII3Y.

26.TIporiecn OKMCHEHHS Ta BIAHOBJICHHS. HailBa)KTMBIIIi OKUCHHUKH Ta BIIHOBHUKH.

27.0KuCHO-BiTHOBHI peakuii. IX Tumu. BusHaueHHs koe(illicHTiB y piBHAHHAX OKHMCHO-
BITHOBHUX PEaKI[iii HOHHO-EJIEKTPOHHUM METOJIOM.

28.bynoBa KOMIUIEKCHUX CHIONYK. THIM XIMIYHOTO 3B’ 513Ky B KOMIUIEKCHUX CITOJTyKaX.

29.Knacudikartis, HOMEHKJIATypa KOMIUICKCHUX CHONyK. Jlucomiariss KOMIUIEKCHUX
CTOIYK.

30.3aranpHa XapakTEpPUCTHKA TAJOTEHIB Ha OCHOBI MOJIOKEHHS B MEPIOAUYHIN CUCTEMI Ta
Oy0BH aToMma.

31.3aranbHi BIaCTUBOCTI TAIIOT€HIB, CIOCOOM 1X TOOYBaHHS, BHKOPUCTAHHS.

32.BoaHeBi CIIOTYKH TaJIOTEHIB: J0OyBaHHS, BIACTHBOCTI.

33.Comi TajOreHOBOJHEBHX KHUCJIOT: JOOyBaHHS, BIACTUBOCTI. SIKiCHI peakimii Ha
rajioreHi-ioHu. 3aCTOCYBaHHs rajoreHiiiB y MeAUIMHI Ta (hapmariii.

34.0OxcureHoBMICHI crosiyku  XJIopy. 3alIeKHICTh OKHCHO-BITHOBHHMIX BIJIACTUBOCTEH

A
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CTOJYK BiJ CTyTEHsI OKUCHEHHS XJIOpY.

35.3arasibHa XapakTepucTuka HemeTaniB VI A rpynu Ha OCHOB1 IIOJIOXKEHHS Y NEPIOIUYHIN
cuctemi Ta OyZ0BH aroMa.

36.0Okcuren. SBuie anorpomii. Kucenp, 030H: nopiBHAHHS iX BiactuBocTed. [lepokcuani
CTIOTYKH.

37.Cynbdyp. Ilpuponni cnonyku. bioreHna ponb. AjoTpornHi Bujpo3minu Cipku.
JloOyBanHs1, BnactuBocTi CipKu.

38.I'iaporen cynbdin: BmacTUBOCTi, N00yBaHHs, Al Ha opraHidm. Cynbdiau. SkicHa
peakilisi Ha cynb(dia-ioH.

39.Cynwdyp (IV) okcun, cynbdiTHa KUcIoTa: AJ00yBaHHS, BIacTUBOCTI. OKHMCHO-BITHOBHI
BJIACTHBOCTI CYIb(ITIB.

40.Cynedhyp (VI) oxcun, cynbdpatHa kuciora. @Di3MyHi Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI
KOHIIEHTPOBAHOI Ta po3BeicHO1 cynbdaTHOoi kucioTu. CynbdaTu, X B1acTUBOCTIL. SKicH1
peaxiiii Ha cynb(IT-HOHU Ta CyNb(aT-HOHHU.

41.Harpi#i Tiocynbdar: OyaoBa MoieKyiu, 100yBaHHs. BiiacTBOCTI Ta 3aCTOCYyBaHHS.

42.3aranpHa xapakTepuctuka eneMeHTiB V A rpynu. IlopiBHsSHHS BiacTuBOCTEH A3OTY 1
docdopy.

43.A301. bynoBa wmomnekynu. llomupenns B mpuposi, JloOyBaHHS Ta BIIACTUBOCTI.
3acTOCYBaHHS a30Ty B MEIHUITUHI.

44, Amoniak: Oy70Ba MOJICKYJIM, BJIACTUBOCTI, J0OyBaHHs. Y TBOpeHHs HoHy AMoHito. Comi
AMOHI0, X BIacTUBOCTI. SIKicHa peakiris Ha HOH AMOHIO.

45.0kcureHoBMmicHI crnoyiyku Hitporeny: okcuan, KacloTH, comi. HiTtpuTHa Kuciora.
OKHMCHO-BIJTHOBHI BIIACTUBOCT1 HITPHUTIB.

46.HitpaTHa kucjoTta: 700yBaHHS, BIAaCTUBOCTI. B3aeMoIisi KOHIIEHTPOBAHOI Ta PO3BEAEHO1
HITpaTHOI KHCJIIOTH 3 Ppi3HMMH MeTanamu. Hirpatu. BigHomeHHs HIiTpaTiB 10
HarpiBaHHS.

47.Dochop. Ilpupomni cmomyku. Anotpomias Docdopy. OKCUreHOBMICHI CHOIYKU
docdopy: OKCHaHN, KUCIOTH, coJli. BiactuBocTi, 10O0yBaHHS, 3aCTOCYBaHHS.

48.3aranpbHa xapaktepuctuka Apceny, Ctu6ito, bicmyry. BusHaueHHS HOMIIIOK CITONTYK
Apceny B Jjikapcekux mnpemnaparax. CUMOTOMH Ta MPOTHOTpyTa TMpPH OTPYEHHI
CIIOJTyKaMu ApCEHYy.

49.3aranpHa xapaktepuctuka HemetamiB III A Ta IV A rpyn. KapbGon. AnotpormHi
BUIO3MIiHKM Byriemro. VYsaBneHHs mnpo anxcopOiiro. BiacTuBocTi Ta BHKOPHCTaHHS
Byrnento.

50.OxcurenoBmicHi crmonyku KapGony Ta Cumilifo: OKCHAM, KHCIOTH, COMi. IX
BiactuBocTi. [lepira mormomora npu otpyeHHi kap6oH (II) okcumom.

51.bop. Xapakrepuctruka enemenTa. [lommpennst B nmpuponi. biorenna pons. BaactuBocTi
o6opy. Oprobopna kuciaoTa. Terpabopatu. [TOHATTS MPO aHTUCETITHKH.

52.3aranpHa XapakTepucThka MeTtaniB. OcoOnmMBOCTI OyAOBH €IEKTPOHHOT OOOJOHKHU
aToMiB MeTamiB. MeTaneBuid 3B’S30K. 3arajibHi cmocoOW MOOYBaHHS Ta BIACTUBOCTI
MeTaliB. Psj Hanpyr Mertanis.

53.JIyxui mertanmu. [lomumpenHs B mpupomi. BmactuBocTi, omepkaHHS 1 3aCTOCYyBaHHS
JTY>KHUAX METATIB Ta 1X CIOJIYK.

94 Metanun 1TA rpynu. 3HaxomkeHHs B npuponal. JloOyBanus. Comi Marnito Ta
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JTy>KHO3EMENIbHUX METaJiB: BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS B MEIUIIMHI. TBEpIiCTh BOIU
Ta METOJM 11 YCYHEHHS.

55.Anmtominii. [lommpenHs B mpupoxi, AoOyBaHHsS, 3acTocyBaHHA. Di3nyHI Ta XiMidHI
BJIACTUBOCTI AutoMiHIIO. AMQOTepHHI XapakTep AJIIOMIHIIO Ta HOro OKCHUAYy 1
T1IPOKCHUTY.

56.3aranpHa xapaktepuctuka Ctanymy Ta [lnromOymy. BracTUBOCTI 010Ba 1 CBUHITIO Ta 1X
CIIOJIYKH. 3aCTOCYBaHHS B MEIMIIMHI Ta O10T€HHA POJIb.

S7.3arajibHa XapakTepUCTHUKa eJIeMEHTIB miArpynu Xpomy. Di3uyHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI
Xpomy Ta ¥oro crnonyk. Okcunu XpoMy. XpoMmaTH 1 IUXpOMATU. 3aCTOCYBaHHSI XpoOMy
Ta UOTO CITOJNYK.

58.ManraH, #oro cnojsykud. XapakTep BIJHOBJICHHS Kasliil MepMaHraHaty B PI3HHUX
cepenoBulax. BukopucranHs Kaniil mepMaHraHaTty B MEIUIMHI.

59.Ilommpennss B mnpupodi, [go0yBaHHsA, (i3WyHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI 3ai3a.
[lopiBHsIBHA XapaKTEepUCTHKA XIMIYHUX BiactuBocted crnonyk Depymy (II) 1
®epymy (III). HatiBaxxnusimii coni depyMmy Ta iX 3aCTOCYBaHHS B MEIHIIMHI.

60.Metanu [ B rpynu: nomupeHHs: B Npupoi, 6ioreHHa poiib, 100yBaHHS, 3aCTOCYBaHHS.
Crnonyku Kynpymy Ta AprentyMy. IX BIacTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS B MEIUIMHI.

61.Meranu II B rpynu. 3aranphHa xapaktepuctuka. Llunk. bionoriuna poss. I[pupoani
cnonyku. JloOyBanus. BnactuBocti. Cnonyku LIuHKY: BIaCTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI.
KommekcHi crionyku d-enementiB metanis 11 B rpymnu.
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Mixcoucyunninapna inmezpayis

Juciumrina 3HaTu Bwmitn
[lonepenni
Ximis XiMi4H1 BiactuBocTi | Kmacudikysaru
pPEUYOBHMH,  BU3HAYEHHS, | HEOPraHIuHI CIIOJIYKH,
130Mepis, HOMEHKJIATypa | MHcaTu bopmynu,
BU3HAUUTU THUI XIMIYHOTO
3B’SI3KY, 130MePii0
Texnika  maGopatopHuX | AIroputMu mnpoBeneHHs | [IpoBoauTu
poOit XIMIYHMX JTa0OpaTOPHUX | TAOOPATOPHUI aHaI3
BU3HAYECHD
Hacrtymni

Opraniyga ximis

AHaiTUYHA XIMis

dapmalrieBTHIHA XIMis

BryTpimabo-nipeAMETHA
iHTEerparis

XiMigHl BJIACTUBOCTI

KapOoOHY

SIkicHUIT aHalli3 KaTiOHIB
Ta aHIOHIB

XiMigHU] aHaii3
pPEYOBUH  HEOPraHIYHOi
npupoau (KUCIOT, OCHOB,
couieil)

XimivH1 BJIACTHBOCTI
HEOpPTaHIYHUX PEYOBHUH

3HaXOAUTH TEHETUYHUUN
3BSI30K 3 OpraHIYHUMU
peYOBHHAMU

[TpoBoauTH SAKICHUH
aHawi3 HEOPTraHIYHUX
pEYOBHH

[IpoBoauTH KOHTPOJIb
JTOOPOSKICHOCTI
JIKapChKUX  MpemnaparisB

HEOpraHIYHOI Oy/10BU

[lepenbavaTu
3aCTOCYBaHHS
HEOpPTaHIYHUX PEYOBUH 32
XIMIYHUMH
BJIACTHUBOCTSIMU
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